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Bdn quyén ngay 15-6-1995 cua Priscilla C. Frisch va
Nguyén Trong Hién (Department of Astronomy and Astrophysics,
The University of Chicago, 5640 South Ellis Avenue, Chicago,
Qllinois 60637, United States of America). Tai liéu ndy cé thé
in lgi hay dich v6i muc dich gido duc, mién la phin Cdm on
duwgc kém.theo trong lin in lai’ hay dich. Xin vui long xin gidy
cho phép cia cdc tic gid truwée khi in lai hay dich tai liéu
ndy véi- -muc dich thwong mai
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Vii 16i nhic nhé

Trude khi di vio phin chinh ciia quyén sdch nhé ndy, chiing
t6i ¢ vai 10i khuyén cho tdt cd cdc ban 0 Déng Nam A. Nhir
thuc la mot thién wigng tuyét dep dé 16i cubn ching ta nhin thdng
vao né bdng mdt thuong. Ban hay cdn thdn, dung dé bi 16i cudn
nhy viy ! Trd khi ban & ngay trong bong 100 nhdr thuc ; néu
khong, nhin vdo Mt Troi bdng mdt thuong rdt nguy hiém. Néu
ban nhin thdng vao Mgt Troi, di la trong cdc pha bj che khudl
mot phin, mdi ban ¢6 thé bi hu hai vinh vién. Hu hai c6 thé xdy
ra nhanh dén mic ban khong thé cdm thdy dugc. Ping dé wré em
nhin thdng vao Mgt Trdi. Pung c6 dung kinh ram hodc phim madu
am bdn dé nhin nhdt thuc. Chdt ding lam cdc by loc dnh sdng
dé nhin thing vio Mgt Trdi phdi c¢6 chdl lugng t6t, c6 thé ngdn
dugc moi bic xa quang hoc, bic xa nt ngogi va hong ngogi. N6
cang khong dugc cé nhiing 16 nhd. Ban hdy ding mot irong nhing
dung cu chiéu an toan ma ching t0i s¢ mo td sau ndy. Dung lam
du. Néu ban c¢6 may mdn J trong ddi hep cua nhdt thyc toan
phin, trong thoi gian t0i nhdt cia nhdt thyc, ban c6 thé nhin thdng
vao Mqt Troi bdng mdt thuong trong khodng mot phit cia nhdt
thuc toan phdn, nhung d6 la lic duy nhdt ma ban c6 thé nhin
thdng ! Nhat thuc la mot quang cdnh tuyét voi, nhung né khong
ddng dé cho ban bi mdt di thi gidc.



il ik
. MO DAU

Ngay 24 thang 10 nam 1995, dai bong ctia mot nhdt thuc sé chay ngang
qua chau A. Dai bong t6i s& quét tit Béc An Db cho dén Péng Nam A. Mot
phian cta Trung Déng, Lién X6 cii, Trung Quéc, An D6, Pong Nam A, Uc va
nhidu quéc gia Thdi Binh Duong s& nhin thdy mo6t nhat thuc moét phin. Nhat
thuc 1A mot su kién lam moi ngudi trong dai bong cia nhat thuc phai chu y.
N¢ 1a mét dip diac biét dé dong dao nhan dan chd y tdi mdi lien hé cta chiing
ta voi Mat Troi va He Mat Troi trén quan di€m khoa hoc hién dai

O Viét Nam, dai bong t3i cia nhat thuc toan phdn sé& di ngang qua ving
nong thon phia Bac TP Hé Chi Minh, cdch thanh phé khoadng 100 km. Phén
16n nudc Viét Nam sé nam trong dai nhat thue moét phan, khoéng hodn toan.
Nhin thing vao Mat Trdi bdt ci lic nao, tri trong khodng thoi gian ngin ngai
ctia nhat thuc toan phédn trong ving bdng t6i, ¢d thé lam cap mat bi hu hai
vinh vién. Chi 1% dan s6 TP Hé Chi Minh nhin thing vao Mat Trdi thi cing
88 cd thé cd dén 40.000 trudong hop thi luc bi hu hai. Vi vay, & day, chung
toéi 86 cung cdp théng tin vé cdch nhin nhiat thuc mot cach an toan.

Mat Trdi la trung tdm cta mot hé hanh tinh. C6 chin hanh tinh quay
xung quanh Mat Troi. Trai Dat 14 hanh tinh thd ba tinh td Mat Troi. Bén
hanh tinh trong (Sao Thiy, Sao Kim, Trai D4t, Sao Hda) 14 nhiing hanh tinh
ciu tgo tii d4, con bén hanh tinh kia (S8ao Moc, Sao Thé, SBaoc Thién Vuong,
Sao Hai Vuong) 12 nhitng qua bong khi khéng 16. Hanh. tinh thudng » & xa
nhdt, Sao Diém Vudng, ciing cdu tao tit dd. Mat Troi duong nhu chuyén dong
trén bAu trdi, nhin tit Trai D4t, tid Dong sang Tay. Nhung, di nhién, chuyén
dong nay chi 1a két qua cla sy quay cia Trii Dat xung quanh tryc cia nd
theo chidu nguge lai. Gia st ching ta c6 th€ nhin xudng ti bén trén cyc Bac
cia Trai D4t, ching ta sé thdy Trai Ddt quay nguge chiéu kim déng ho. Mat
Trang 12 mo6t vé tinh cha Trai D4t vi né bi Trai DAt giit lai bang trong lyc.
Mat Troi khong bi Trdai DAt giit lai, ma, mat khdc, Trai DAt va t4t cd cac
thanh vién khac cta hé hanh tinh ctia ching ta lai bi Mat Troi git lai bing
trong luc. Ching ta la ban dong hanh cha Mat Troi trong cudc du hanh cta
nd trong khong gian vi tru.

Quyén sich nhd nay sé cung cdp nhing thong tin can ban vé nhat thyc,
va nhiing cdch dé quan sat cdc pha ctia nhat thuc toan phén cing nhu mot
phan mot cich an toan. Ching t6i cing k& mot vai giai thoai vé cac thién
tugng, trong dd cd nhat thuc, tit cdc tai liéu lich s& Viét Nam. Ching toi cling
ndi t6i nhilng bing ching khoa hoc mdi diay vé mot "bé mat" Mat Troi dang
hoat doéng dit d6i. D chiang ta coi Mat Trdi nhu la mét d6i tugng dé€ nghién
ciu khoa hoc, hay nhu 12 mot biéu tugng trung tim trong nén van minh trong
lich s, thi su séng cing khéng thé ton tai trén Trai D4t néu khong ecd nang
lugng toéa ra tu Mat Troi

1) Quy dao cta Sao Diém Vudng rft det ; vao lic tai liéu ndy dang dugc viét, hanh linh & xa nhdt w
Mt Troi la Sao Hal Vudng.



Quyén sach nhé nay dugc viét dé dung trong moi trudng gido duc hay
trong 16p hoc. Sach khéng duge in lai véi muc dich thuong mai ma khéng cd
gifly cho phép cta cdc tdc gid, vA moi ban in va ban dich cla cudn sich phai
cé kém theo phdn Cam on & cudi sach.

Il. NHUNG GIAI THOALI LICH sU VE NHAT THUC
O VIET NAM

Mot trong nhing tai liéu lich si cd thdm quyén nhét trong thu tich Viat
1la Dai Viet Stz Ky Toan Thu (tit nay vé sau =8 viét gon 1a Toan Thu). Toan
Thu dugc bién soan bdi nhiéu th&€ hé nha st hoc Viét Nam tif th€ ky 12 dén
th& ky 17. N6 dugc in toan bd ldn ddu tién vao nam 1679, dudi triéu vua Lé
Hy Tong. Cudn sdch ghi lai cdc nhat thue va nguyét thue tid nam 204 trude
Cong nguyén. No cing ghi lai rdt t6t nhiéu thién tugng. Ching ta d&€ y thdy
cdc nha s hoc ¢8 xua cia chung ta ghi chép bién nién theo am lich khéng
chinh xdc lAm ngay thdng cdc chién cong hodc cdc su kién lich st chung khiac.
Ho chi ghi chinh x4c néu khi d¢ 1a ngay thang ctia cdc nhat thuc va nguyét
thue.

Trong Toan Thu, moi nhat thyc va nguyét thuc duge ghi lai vdi ngay
thang r6 rang. Do 1a vi nhat thuc chi x3y ra vao ngay ddu hay ngiy cudi (gin
trang m6i) ctia thdng Am lich, cdn nguyét thuc chi xay ra vao ngay 15 hoic
16 (gin trang tron) cia thang am lich. Nguti Vit Nam va ngudi Trung Hoa
ngdy nay vAn dung am lich. Nhat thuc x3y ra vao ngay duong lich 24 théng
10 nam 1995 sé trung voi ngay 1 thang 9 am lich.

Ngudi phuong Dong c6 xua nhan ra duge thdi di€m dac biét khi nhat thue
hay nguyét thuc xay ra, nhung khong thdy dudc ring nd la su thing hang vé
vi tri (do do thdi di€m xay ra trong thang la c6 dinh) cia cic thién thé tao
ra cdac hién tugng ma ngudi ta quan sat dugc nay. Thay vaoc dd, ho thuémg
¢6 ging lién hé nhat thuc va cdc hién tugng che khudt khdc v6i nhiing tai
hoa trén mat dat.

Toan thu ghi lai, bing van phong gifng tua dé cdc tin tdc trén bao chi
ngay nay,
Mau Tudt, [Ung Thién] nam thit 5 [998]%

Miwa xuén, théng 3, déng ddat 3 ngay. Mia he, thding 5, ngay Mau Ngo,
mong 1, nhat thuc. Thing dy khéng mua. Thang 6 cing khong mua. Dan bi
bénh ho, trau ngua chét nhidu. Mia déng, thdng 10, ngay Binh Tudt, mdng
1, nhéGt thuc.

Hiém khi hai nhat thuc, du la moét phén, cd thé dugc quan sdt & cung
mot dia difm trong cing mot nim. Nhung ghi chép lich st nay qua thuc phu
hgp véi céc tinh todn ctia chuong trinh may tinh® hién dai cta ching t6i. Céc
ngay duong lich tuong dng cia hai nhat thyc nay la 28 thing 5 va 23 thang
10 nam 998 sau Coéng nguyén.

D) (tug Thitn 1a nien hieu cta L& Dai Hanh.
3) Ching t6i dimg chudng trinh ¢6 tén 13 "Voyager 1I". Trong muc T3i litu tham khdo c6 chi 16
dia chi dit mua chudng trinh nay.



Cubn sach con ghi nhiéu hién tugng che khuét thién van khdc. Pang chu
¥ la did c6 mot nhat thuc vao lic xay ra cudc chién tranh ndi tiéng gilta triéu
Ly Vit Nam va Trung Qube. Tuéng Ly Thudng Kiét, ngudi chi huy quan Dai
Viét ldc dd, 14 tdc gid cta bai tho Nam Qudc Son Ha dugc coi 1a ban tuyén
ngén doc lap déu tién cua Viét Nam. Trong nhitng dong ghi lai mét cach t
mi khdc thudng céc trén danh cia Ly Thuong Kiét thing quan Trung Quéc
nam 1075, ching ta thdy cd dong sau day :

"Mita thu, mdng moét thang 8, nhdt thuc'.

O day chuong trinh méy tinh cta ching t6i ciing cho biét ding la cd mot
nhat thye xay ra va ed th€ quan sit duge vao ngay ddu tuéin trang thd tam
tai kinh d6 méi Thiang Long (Ha Noi ngdy nay). Ngay duong lich tuong dng
la ngay 13 thiang 9 nam 1075.

Nguti thi ed cling quan sat kj cdc hién tugng che khuit cia cdc hanh
tinh. Doan trich sau diay mé6 t4 mét che khuit

At Hoi, [Dai Dink] nam thi 16 [1155]"

Mia he, thing 5, céng chia Thiéu Dung mdét. Mia thu, thing 8, dua
thuyén. Nuée fo. Déng ddt. Thang 9, thu t6 rudng chiém. Mia dong, théng 10,
sao Mgc pham vao sao Kim.

Chuong trinh médy tinh cta ching t6i x4c nhan 13 Sao Thé (chi khong
phai Sao Mge) bi che khudt bdi Sao Kim (hay saoc Mai) vao sdng sém ngiy 22
thang 10 nam 11556. Khi viét tai liéu nay, chung téi vAn chua biét ly do cia
su ]ﬁm lAn tén cdac hanh tinh nay.

Tan Siu, [Trinh Phii] nam thit 5 [11807)

Mua xudn, thing giéng, thdai tix cii lo Long Xudng cém daéu bon gia thube
né l¢ trom cudp bita bdi, muu lam logn. Mia ha, thing 4, sao Huynh Hodc
di vao chom Nam Ddu. D6i to, dén chét gian mét nia.

Sao Huynh Hodc hay Sao Hoéa qua 1a da di vao chom Nam Dgu. Khoéng
16 la su di lac cia Sao Hoéa vao dia phan chom Nam Dgu cd phai 1a da bi d3
16i 12 da gay ra cdc tai hoa hay khong. Du sao di nita thi chuyén déng cua
Sao Héa ciing da dugc chd y nhiéu hon. Muti nam sau, Toan Thu bdo dong :

Tén Hoi, [Thién Tu Gia Thuy] nam thit 6 [1191]°.

Miia xuén, nudc Chan Lap sang céng. Mua déng, théng 12, sao Huynh
Hoge pham vao sao Thdi Bach.

That ra khong phai la Sao Héa "xdm pham" sao Thai Bach, hay con goi
la Sao Kim. Chuong trinh mdy tinh cta ching t6i néi Sao Kim che khudt Sao
Moc vao sdng sdm ngay 31 thing 12 nam 1191. Vi quan thién van da nham
Sao Moc vai Sao Hoéa. Phai chiang day chi 1a mot sy 14m 14n don thudn? Phai
chang sy 1&m lidn 1A do hién tugng hda dd cia 4nh sdng & d6 cao thdp, lam
cho Sao Mogc t6a ra dnh sdng d6 nhu 12 & Sao Héa, hay 1A vi céc s gia cta
ching ta vAn cdn nhd dén trdn d6i khéng khiép nam 1181, va c6 bso dong
cho dan ching biét mot tai hoa sédp dén trong tuong lai ?

4) Ly Anh 'IOng
) Ly Cac Téng,
6) Ly Cao Tong cii nién hieu Trinht Phi thinh Thién Tie Gia Thuy vao nim 1186,



Ngay nay ta biét ring nhiing suy dodn ngay tho céa ong cha ta, dya trén
cic quan sat thién van, la sai 14m. Nhin lai, nhiing ghi chép trén minh hoa
mét khuynh huéng dac thi trong cdch hanh xi cta con ngudi lap lai trong
subt qua trinh lich sit. Khi gap phdi mét tai hoa g ngoai tAm mic hi€u biét
cta minh, ngudi ta thudng nhin Ién trdi mong tim mot 10i giai thich.

Cac su kién néu trén chi 12 mot cdi nhin luét qua Toan Thu. Cudn séich
con ghi lai nhiéu su kién thid vi ma ching ta cd thé ndi vao mot dip khae.
Ban cd thdy tha vi 1a ta cd thé ndi duge mot cach chan chén vé chuyén gi
dd xay ra trén troi hon 1a vé chuyén gl da xdy ra dudi dat hang ngan hang
ngdn nam vé trudc ?

. MAT TROI

Mat Troi 14 mét qua bong khi ndng khdng 16 cd khéi lugng riéng trung
binh (1,4 glem® x&p xi kh6i lugng riéng cia nudc. Ban kinh cia Mat Troi la
7 x 10° km. Bén canh Mat Troi, Trai Dt that 1a bé nho, voi ban kinh chi
]a 6.380 km. Tuy nhién, vi Trai D4t dugc tao thanh t& d4, khdi higng riéng
clia né 16n hon so vdi Mat Troi khoang bén l14n. "Bé mat' cta Mat Tréi dude
goi 13 quang cdu (hay quyén sang), vi né 1a mot cai dia cé thé nhin thdy duge
va c6 thé chup anh duge. Nhiét d6 cia quang cAu Mat Trdi 1a 5.800 K. Sau
bén trong Mat Trdi, noi 4nh sdng dugc sinh ra bdi cdc phan dng nhiét hach
lién k&t cac nguyén tid hydrd véi nhau d€ tao ra héli, nhiét do lén dén hang
triéu do.

Ta nhin vao M:at Troi thdy né thay déi 1a bdi vi cd may trén Trai DAt
che Mat Trdi va chuyén dong quay cia Tréi D4t di tao nén binh minh va
hoang hon. Nhung nhitng hiéu tng d6 chi lam thay ddi cdi nhin cia ching ta
vé Mat Trdi chit khong phai ban than Mat Troi. Nhiéu ngudi nghi 12 ban than
Mat Trdi khong thay ddi, nhung that ra khong phai nhu vay. Trong khoang
100 nam gin day, cdac nha khoa hoc da khdam phad ra ring bé mit cia Mat
Troi hoat dong mot cach dit doi, v6i nhitng tit trudng manh tao nén nhing
dém den trén bé mat Mat Trdi, va cang nung ndng nhiing vung khi quy&n cd
mat do thdp & bén trén dom mat troi Nhiing dém den trén bé mat Mat Troi
duge goi la "d6m mat trdi', vA ndé trong cd vé den la bdi vi nd ngudi hon
khoang 2.000 d6 so véi ving quang cdu & xung quanh. D6m mat troi cd tu
truong manh bang khoang ti 2.000 dén 8000 lin tif truong & bé mat Trdi DAt
bing khoang 0,5 Gauss. Tai xich dao cia Mit Trdi, cd sau 25 ngay Mat Troi
lai quay duge mot vong, do d6 d6m mat troi khong nging chuyén dong ngang
qua dia Mat Troi”). Tuy nhién, ngudi ta thdy nhu la Mat Trdi quay mdt vong
mét 27 ngdy. Trai D4t di chuyén dugc khoadng 1/15 quy dao cia nd sau 25
ngay, cong thém khodng hai ngay vao chu ky quay cia Mat Troi. Mot tdm
anh chup Mat Trdi bing 4nh sing tréng trén hinh 2a cho thdy r6 cic dom

N v Mit Trdi khong o trang thii rin cho nén né khong quay nhu mot vét rin. O hai cuc, 16c do
quay cham hon 15% so vdi O xich dao. Chu ky quay d hai cyc gin bing 30 ngay. Day 14 mot didu
dang ngac nhién vi khodng cédch di chuyén trong mot vong quay bdi cdc diu vét trén bé mit A hai
cuc lai nhé hon rit nhiéu so vdi khodng cich di chuyén bdi cic diu véL O xich dao trong mot vong
quay.



mét trdi. Thinh thodng cd nhitng d6m mét trdi rét 16n cd thé nhin thdy bing
mat thuong trén bé mat Mat Trdi dang lan.

Nhiing ving hoat dong trén ding 14 rdt hoat dong, vA anh phdng to cia
Mat Trdi bdng dnh sdng d8, xanh va tia X ching t6 ciu tric c& nhd cla
quang cdu va nhiing ving hoat déng cia dém mait troi dang thay ddi lién tuc.
Hinh 2b cho mot &nh cta Mat Troi chup véi mot bs loc dé & chinh giita vach
hydr6 H anpha. Nhitng trén bao tit di lién vdi cdc d6m mat trdi nung ndng
sdc clu & bén trén, va giy ra su phat xa cia vach 46 H anpha. Céc quan
sat vé tia X cAn phai duge thuc hién bing nhitng dung cu dat trén cdc vé
tinh nhan tao cia Trai Dt vi cac tia X bi hdp thu bdi khi quydn Trai D4t.
(Vao nhitng dém rat t6i, ban cd th€ thdy mot trong nhitng vé tinh mang dung
cu quan sdt dé bay trén bau trdi).

Hoat déng clia cdc d6m méit trdi dién ra theo chu ky 11 nam, cé méot sd
I6n" ddm xudt hién trong giai doan cuc dai cia dém mat trdi trong chu ky 11
nam, va cdc ddm géin nhu 1a bién m#t hét trong giai doan cuc tifu. Giai doan
cuc dai gin day nh4t trong chu ky dom mat troi dién ra trong cde nam 1991
— 1992, va giai doan cuc dai ti€p theo =8 x4y ra trong cdc nam 2002 - 2003.
Mua thu nam 1995 Maiat Trdi 8 di vao giai doan cuc ti€u cta hoat déng dém
mat troi, do dé ngudi ta khéng chy dogi 1a sé€ cd hoat dong manh clla Mat
Troi trong ldn nhat thuc nay.

Cac tai lia do6 chia Mat Troi c6 thé nhin thdy trong thdi gian nhat thue.
Cdc dém mat trdi s bi che lap béi dia Mat Trang, nhung chiing cd thé duoe
két hgp vdi nhitng trdn bdo tit dit ddi phdng vat chdt vao sic ciu va nhit
hoa, gay ra nhiing sgi d6 sang cta khi ndng phun ra trén ria Mat Troi. Phat
xa mau dé 1a do cAc nguyén td hydrd bi kich thich béi nhitng dong nang lugng
vao rit manh liét gy ra. Hai tai lta nhu vdy cd thé thdy trén hinh 1. Ching
la do su phdt xa 4nh sang dd ti cdc nguyén tk hydréd phun vao phdn dudi
cia nhat hoa bdi cdc bdo ti manh liét két 'hop vOi cdc d6m mat troi. Cdc nha
khoa hoc cho ring khi ndng trong cdc tai lta dugc ning giit chéng lai trudng
hdp din cua Mat Trdi béi nhitng tit trudng & bén trén sdc cdu cia Mat Troi.

Nguyén t& héli dd dugec kham phd 18n dau tién bdi c4c quan siat quang
ph8 vé tai ltia trong mot nhat thuc toan phén trong th& ky 19. Vi khi heli
rdt nhe cho nén ching di thodt rdt nhanh ra khéi bé mat Trai D&t. (Ban da
cé l4n nao trong thdy mot quid bong héli bay thidng lén bau trdi cho dén khi
bién khoi tAm mdt chua ?) Trudng hdp din cta Mat Tréi manh hon Trai Dat
rdt nhiéu vi Mat Troi cd khéi lugng r4t 16n, khi héli do d6 khoéng thoat ra
duge.

Tl truong thay ddi rdt manh trén b& mat Mat Trdi ciing lam ndng nhat
hoa lén hang triéu d6, nhung vl nhat hoa rdt lodng cho nén binh thudng né
khong th€ nhin thdy so vOi 4nh sding rdt manh ctia quang cdu. Nhat hoa, i6p
trén cua khi quyén Mat Troi, 12 mét 16p khi méng véi nhiét d6 hang triey do.
Ngudi ta nghi ring nd trd nén cd nang lugng cao l1a nhé § cdc béo ti, va
nguén nang lugng nay lam cho khi ti nhat hoa chay ra khéi bé mat Mat Troi.
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Cac nha khoa hoc vAn chua hifu r6 cdc qua trinh vat ly diéu khién sy xuit
hién va cdc tinh chdt cta nhat hoa Mat Troi. Cdu trdc ma ban c6 thé thay
duge trong nhat hoa, k& ca cdc 16 hdng va cdc cdt sdng hinh mi s4t, thay
ddi lién tuc vi mdc do6 hoat déng cia Mat Trdi thay d8i. Nhat hoa Mat Troi
tiép tuc téa ra tit bé mat Mat Trdi, va thuc t&€ di bao trum cd Trai Dat, noi
ma cdc nha khoa hoc goi ching 13 "gié mat troi".  Nhat hoa Mat Trai, nhin
thdy duge tit cdc ldn nhat thuc truée, gioi thiéu trén hinh 3.

Khi mét s6 16n cdc hat nang lugng cao duge phun vao nhat hoa bdi cac
bdo ti thi dam céc hat ndy s& lan truyén ra phia ngodi vi giy nén cdc bdo
ti trén Trai D4at. Nhitng bdo td nhu vay thuong lam gidn doan viée truyén
cac tin hiéu truyén thanh va truyén hinh trén Trai D4t

Nhat hoa cia Mat Trdi téa ra t¥ bé mat Mat Troi lién tuc méng di va
loang ra khi chung chay xa ra vanh ngoai cia Hé Mat Troi. LOp vat chét nay
tuy mong di qud nhanh khién ching ta khong thé nhin thdy ching bing mat
thudng, song cdc dung cu dat trén cdc vé tinh khoa hoc van cd thé phat hién
ra. cdc proton, électron, hat nhan héli cfu tao thanh gié mat trdi. Cubi clng
thi nhat hoa Mat Trdi nging lai khi né di vao ddm . may trong khoang khéng
gian giita cdc sao bao quanh Hé Mat Troi. N6 nging lai d khodng cich bang
100 14n khoang cach tu Miat Troi dén Trai Dat. Ching ta chi biét dugc didu
nay khi cdc tram vi tru "Voyager" (Nha du hanh) va "Pioneer" (Nha tién phong)
do NASA phong trong nhitng nam 1970 bay xuyén siu vao khong gian vii tru.

Mat Troi 1a moét d6i tugng tuyét vdi cho cdc nha khoa hoc nghién ciu.
Ti hang ngdn nam, o6ng cha ta da quan sdt nhat hoa trong cdc nhat thuec.
Ching ta hy vong ring thoi tiét Viét Nam sé t6t vao ngiy 24 thang 10 niam
1995 dé ching ta ¢ thé quan sit dugc nhat hoa cta Mat Troi

IV. NHAT THUC LA Gi ?

Nhat thuc xady ra khi Mat Trang di qua khoadng gitta Mat Troi va ngudi
quan s4t. Khi nhat thuc xay ra, mot vat thé nhd bang dd la Mat Tring cta
Trai P4t di qua ngay trudc mat moét qua bong khi ndng khéng 16 1a Mat Troi.
Nhat thuc cd th€ xay ra duge 13 vi, do mot su trung hop, caA Mat Troi va
Mat Trang déu chin mot gdc khoang 0,6 d6 khi nhin ti¥ bé mat Trai DAt

Mot bi6u d6 vé cfu hinh Trai D4t — Mat Trang - Miat Troi trong mot
nhat thuc gi6i thiéu trén hinh 4. Vung bong t6i cia bong Miat Trang la vung
nhat thyc todn phén. Ving bong nita t6i bao phi ving nhat thuc moét phédn.
Diéu khac biét nay 1a rit quan trong cdn phai nhé. Phdn l6n nudc Viét Nam,
trong d6 cd tdt ca cdc thanh phé 16n, s6 & trong ving bong nia t6i. Diéu nay
¢6 nghia 1a phén 16n ngudi Viet Nam s& chl thdy dugc nhat thwe mot phén,
O TP Hé Chi Minh, Mit Trang s& che 97,8% dia Mat Trdi, nhung d6 vin chi
la nhat thuc mot ph&n. B&t cd ngudi ndo & trong ving béng nla t6i nhin
thing vao Mat Troi déu cd thé bj mi. Diéu nay cd nghia la & Viet Nam, cac
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phdp chigu nén duge diung d€ nhin nhat thyc. Chuyén nay cing rit tha vi, vi
néu ban chi6u anh clia Mat Trdi 1én moét man anh, nhiéu ngudi sé cd thé cung
nhin 4nh va théo luidn v&#i nhau.

Mat Trdi cd bi thay d6i trong nhat thuc khéng ? Khong ! Mat Troi khong
bi thay ddi trong nhét thue, Mat Trdi & qud xa va la qud lgn cho nén khﬁng:
bi dnh hudng béi Trai Dat va Mat Trang. Sic cdu va nhat hoa ludn ludn tén
tai trén Mat Troi, nhung binh thuong ta khéng thé€ thdy ching vi quang cdu
qua sang. .

Diéu thay d8i trong ldc xiay ra nhat thuc 14 kha nang nhin Miat Trdi cia
ching ta. Mot cach tuong ty, ta hinh dung cé mét béng dién sang trong mét
cin phong t6i. Dat cdc ngdn tay trong khodng giita bong dién va bic tudng,
va dé cho vui, ban c¢d th€ laim cic con rdi bing bong cdc ngon tay. Thinh
linh ban thdy mét diéu méi — ban cd thé thdy bdng tay trén tudong. Ma bdng
den dau cd thay d&i, tay ban ciing khong cd gi méi, va bidc tuing cing khong
méi. Trong mot nhat thuc toan phdn, ban ¢ thé nhin thdy mot vai dic diém
cia Mat Troi ludn luén t6n tai nhung khong thé nhin thdy trit trong cdc nhit
thue,

V. DAI NHAT THUC NGAY 24 THANG 10 NAM 1995

Ngiay 24 thang 10 nam 1995, trong mét dai hep chay ngang qua mién
Nam Viét Nam, {‘nét nhat thuc toan phdn s& rudi dai vdi téec do trén 2.000
km/git. Doc theo dai nay, thdi gian ca nhat thuc toan phén chi dudi 2 phit,
va bé ronf ctia dai bong t6i khong ddy 80 km. Trong dai toan phdn nay, sé
cé dip "mdt ldn trong ddi" cd téi hai "dém" trong mdt ngay.

Tuy nhiéh, hdu nhu toan c6i Viet Nam sé ndm trong ving bong nia t6i,
noi ma nhat thue la mét phdn. Cach duy nhdt dé nhin cde pha cia todn phén
12 dén tan dai bdng t6i hep & cach TP Hb Chi Minh khodng 100 km vé phia
Béc. Nhat thuec toAn phdn 12 mot cdnh tuyét dep, ban nén di xem néu cd thé
c6 ging dudc.

Dai toAn phédn cta nhét thyc ngay thd ba 24 thing 10 nam 1995 86 cham
vao mat dit trudc hét vao ldic Mat Troi moc & trung by Irang. Trong khodng
ba giy sau dd, bong t6i cia nhat thuc s& quét ngang qua Apganixtang,
Pakixtang, Bac An Do, Dong Nam A, va Nam Bién Doéng trudc khi rdi mat
dat trong canh hoang hoén & mién Nam Dao Marshall trong Thai Binh Duong.
Dai toan phdn cd bé rong chua dén 80 km, nhung.dai mét phdn thi trai ra
trén ci ti6u luc dia chau A. Céc cu dan cta chau A, bao gém An D¢, Trung
Québc, quin dao Malaixia, Inddnéxia va Philippin sé trong thay nhat thue mot
phdn. Hinh 5 giéi thigu ban d6 cia toan canh nhat thuc.

Dai bdng t6i quét Campuchia qua di tich Angeo Vat r6i di vao Viét Nam
vao lac 4:09 gid Greenwich. Gid Greenwich, hay cdn goi la giv quéc t€ (UT),
la gio "toAn thé& gidgi', dugc xac dinh bang gid dia phuong tai Greenwich, nudc
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Anh. D€ d6i sang git Viét Nam, ta chi cdn cong thém bay giy. (Giy dia phuong
tai Vit Nam dugc tinh bing cich 1dy kinh do, va c¢d@ méi 15 do6 kinh Dong
cia Greenwich thi cong thém mot gid). Hinh 6 cho thdy dai toan phan nhu
mot bdng téi trai dai qua Déng Nam A.

Bong t6i sé di qua Viéet Nam trong nam phit, r6i thoit ra khéi vung
duyén hai Dong Nam bo vao luc 4:14 UT. Vi tha d6 Ha Noi ndm & 107 do
kinh Déng, gio dia phuong vao ldc nhat thuc toan phan xay ra 1a khoang 11:10
sang, nghia la ldc gdn ding bong. Dai bong tdi sé chay qua Phan Thiét, tai
day nhat thuc toan phdn sé kéo dai trong 1 phit 47 gidy. Tai Phan Thiét,
Mat Troi s6 & do cao chiung 67 d6 trén dudng chan troi trong théi gian nhat
thuc. Mat Troi sé bi che khudt mot phdn trong 8 gio 17 phit ; toan phén
x4y ra vao gilta khoang thdi gian nhat thuc moét phdn. DAi bdng t6i cd bé
rong chitng 75 km theo huéng Bic—Nam tai dia diém nay.

Dai toan phdn & ciach 100 km vé phia Bac cia TP Hé Chi Minh, thanh
phé lon nhat cua Viét Nam. Tai thanh phd nay, Mat Trang chi che khuat
97,8% Mat Trai, phan con lai di nguy hi€m cho méat ngudi néu nhin truc tiép.
O Ha Noi chi thdy cé 78,6% dia Mat Trdi bi che, trong khi 6 Da Nang la
87,8%. Gan nhu trong ci nudc chi nhin thiy nhat thuc mot phdn, va ta cén
phai dung guong phan chi€u hay buéng téi 16 kim dé chifu hinh ma nhin.
Bang 1 trinh bay do ldn cua nhat thuc (xac dinh bing phan dia Mat Troi bi
che bdi Mat Trang) tai mét s6 noi ¢ Viet Nam, cung v6i gid qubc t& ldic nhat’
thuc cuc dai.

Bdng 1. Nhat thyc ngay 24 thang 10 nam 1995 tai Viét Nam

Gidr nhér thuc B4 ldon cua Gidr nhét thuc Dé ldn cua
Nai cue dai, UT nhét thuc Noi ctre dai, UT nhat thuc
(phiin dia Mar (phén dra Mat

(xem chii thich) Trevi bf che) (xem chii thich) Troi bi che)
" Bién Hoa 04:10:525 0986 Long Xuyén 04:07:555 0949
Cam Ranh 04:15:55,2 0974 M§ Tho 04:10:27,9 0963
Can Tho 04:09:23,7 0,945 Nam Bjrh 03:57:308 0,796
Pa Ning 04:07:485 0878 Nha Trang 04:15:313 0964
Hai Phong 0358:20,2 0777 Phan Thigt + 04:14:235 1021
Ha N&i 03:56:06 0785 Quy Nhon 04:13:34,3 0823
H& Chi Minh 04:10:451 0978 Thai nguyén 03:55:30,3 0,771
Hon Gai 03:59:15.1 0,769 Vinh 03:58:08,0 0848

Hué 04.05:56,2 0875 :

Chii thich: Bang nay |dy tI Espanek and Anderson (1994). o) ddy cédc tac gid dung gid
quic t& D& chuyén sang gid Vigt Nam, céng thém bay gid.

Noi co nhat thuc toan phan lau nhi4t la ngoai khoi Bi€n Doéng, vao ldc

4:32:205 UT. Vao thdi diém ndy, thoi gian toan phdn 1a 2 phat 10 giay, va
bé rong dai bong t6i la 78 km. T6c do chay ctia bong t6i la 0,56 km/s hay
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2.000 km/gio ! Vao lic nhat thyc toan phdn, Mat Trdi & do cao 60 do6 trén
dudng chan troi

Hinh 7 minh hoa nhiing "tiép xuc' nh&t thuc sé thdy tai thi x4 Phan Thiét
(nAm trong daii toan phén).

V. BEN TRONG BONG TOAN PHAN

HA&u hét cdc noi ¢ Viet Nam va chiu A, ngudi ta chi thdy nhat thuc mot
phan. Mat Trang xudt hién nhu moét cdi béng den di ngang qua Mat Troi. Khi
cdi bong ndy tién ddn vao phan gitta Mat Troi, bdu troi sé mdi lic mot tdi
hon. :

O nhitng ving ma Mat Trang che gin hét dia Mat Trdi, anh sang diu di
va trdi cd thé€ trd lanh. DE trong thdy pha mét phdn, ban ¢ thé ding phuong
phap chifu sé mé ta trong muc sau. Tuyét déi khéng nén nhin viao Mdat Troi
trong cdc pha mot phin bing mat thuong.

Ta cd thé thady moét hién tugng déc ddo trong thdi gian mét phdn khi Mt
Troi cd dang ludi liém : cdc 16 nhé lua thua thudng thdy qua céc tdn 14 hay
nhitng 16 nhoé nao khéc khi nhin lén bau trdi trd nén cd bong hinh ludi liém.
Nhitng cdai bdng hinh lugi liém nay khéng di dong nhanh trén mat d4t nhu
bong t6i ma cd thé nhin thdy kha ldu dt d€ ban chup hinh. M&i 16 nhé nhin
lén bdu trdi s6 d€ cho tia sdng di qua giéng nhu trong mot budng t6i 15 kim.
Ban cing c6 th€ tao ra nhitng hinh ludi liém nay bang cdch chip cdc ngdn
tay vudng gdc vdi nhau d€ tia sang di qua cac 16 hdng gilta cdc ngén tay.
Hay lam th# trong cdc pha mét phdn vA nhd mang theo mdy chup hinh béi
vi ban s& c¢d nhiéu thoi giy dé chup nhitng hinh ludi liém tao bdi béng cua
nhiing tdn la.

Tuy nhién, quang cinh ngoan muc thuc sy cia nhit thue chi cd thé thdy
tu trong vung bdng t8i. N&u ban cd ¥ dinh di dén dai toAn phén thi nhé la
nén di s6m. Nhat thuc toan phén chi dién ra trong thdi gian chua day hai
phit, né sé ching doi thong suft giao thong méi dién ra. Troi ching cd diing
lai. Thém nita, vi nhdt thuc toan phdn dién ra chi trong giay lat, chua ddy 2
phit, moi cong viéc chudn bi cho nhat thuc cdn phai dudge hoan tit tu trude.

Trong khi chd ddi canh toan phdn dién ra, ban c6 thé ngidm cidnh mét
phdn mé man véi ti€p xic thd nhdt. Trong khoang 1,6 giv giita tiép xidc thd
nhédt va tiép xdc thi hai, dia Mat Trang l4n dan nhitng phédn con lai cia Mat
Troi, va 4nh mat trdi xung quanh méi lic mét thém my 4o. Khi toan phén
gidn dén, canh ban dém sé trum xufng xung quanh, chim thd luc duc con vé
t6, con chudn bi di an dém. Khi nhat thuc xdy ra vao ldc gin ding hdng,
nhu la trong 14n nay, ving thién dinh s& t&i lai vA chén troi thi md dan di
vOi céc sdc vang va dé cha hoang hén. Thoi gian giita tiép xié ddu tién va
-tiép xdc cufi cung la ching 3 gis 18 phat, nhu vAy pha moét phidn chiém gdn
hét thoi gian nhat thuc, trong khi pha toan phdn chl cd gin 2 phit. Ld chim
thd cd thé tudng 1a dém xudng va luc duc chufn bi cho cdc hoat déng vé
dém. Khi béng dém thinh linh ap dén thi dé 13 lic toan phdn bit déu.
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O mép ria clia bong t6i cé nhing day bong sang va t6i di dong trén mat
ddt. Nhitng "ddy bong' nay xdy ra ching bén phit truGe khi cd tigp xdc thd
hai. VI d6 twong phan giita cdc day bong khéng 16n ldm nén ciing khé quan
sit. D& quan sat ching d& dang hon, cdn dat mot t&m phing mau trdng trén
mat dft. Cdac nha khoa hoc vin chua cd y kién th6ng nhdt vé nguyén nhan
giy nén cdac diay bong, song da s8 cho ring ching xdy ra khi Mat Trai di vao
toan phdn va anh sing tU phén ludi liém manh mai cta Mat Trdi bi khic xa
bdi cdc tui cudn xody va cdc ving gia tang mat do & tdng khi quy&n trén cua
Trai Dat tao ra cdc hinh giao thoa. Cic ddy bong nay nhin twa nhu nhing
gon song cta cdc dudng béng du6i ddy mot b& nube.

Khi cdc day béng da tan hét, ta lai quay vé v6i Mat Trdi vi canh tuong
dep méat da bat ddu. DE cho an toan, ban c¢6 th€ nhin Anh chiéu cta Mait
Troi. Nhung nhu vay ban s& khong thdy dudc canh bdu troi khi Mat Trai
khuft ddn sau céc ddy nudi trén Mat Trang. D€ nhin thing vao Mat Trdsi, ban
cin ¢ mot bd loc mat trdi hay nhiing .thiét bi ddc biét khic. (Ché cé dung
kinh ram ).

Ban s& thdy 4nh sdng mat troi yéu din di cho d&n khi hinh lui liém tan
ddn va bién mit. Céc ddy nai trén Mat Trang I6 ra, gilta ching xu&t hién
nhitng chubi hat dnh sang. Cac chudi hat 4nh sdng ryc rd nay, xuft hién doc
theo bd rla cia Mat Triang, duge goi 1a céc chubi hat Baily®. Su xudt hién
cia cdc chudi hat Baily thay d6i tuy theo l4n nhat thuc. Do thdi gian toan
phén cta nhat thyc l4n nay hoi ngin, gdc chdn bdi Mat Trang tuong d6i nhd,
cdc chudi hat Baily sé dé thdy hon. Vao cu6i thdi ky toan phén, cdc chudi hat
Baily sé lai xudt hién.

Né&u ban nhin vé chan troi phia T4y trong lic cdc chubi hat Baily vin
con nhin thdy, ban sé thdy bong trdng rudi nhanh vé phia ban.

Thung ling sdu nhdt trén Mat Trang sé d€ cho cac tia sdng cudi cung
cia quang cdu Mat Troi roi suft, va tao nén "chiéc nhdn kim cuong". Toan
phdn bat ddu. Lan d4u tién ban cd thé an toan thdo bd cdc bd loc mit trdi
ma nhin thdng vao Mat Trdi v6i do6i mét trAn cia minh. Khéi quang cdu chdi
sdng cua Mat Trdi ldc nay yén lanh ndp sau Mat Trang.

Néu ban nhin vao mép ria cia Mat Trang, ban sé thdy sic cdu I6 dang.
Séc cdu la mét 16p mong cia Mat Trdi & ngay trén quang cau, va Mat Trang
dang nhanh chdng tién dén che khu#t l6p nay. Sdc cAu cd mau dé chdi, do
nét do trong phd cta hydré ma ching ta cé thé quan sat dugc trong hién
tugng phat xa.

Khi séc .cdu bj che phu thi phdn siu nhit cia toan phédn, tuong ing véi
khodng giita tiép xGc thd hai va tiép xic thd ba, s bat ddu. Khi toan phén
bit ddu, mat cta ban s& phai mit mot lat d€ 1am quen vdi bdéng t6i trude
khi c6 thé quan sadt dugec nhat hoa. Né&u ban bd bd loc qua s6m, viée: thich
nghi v8i béng t6i s& khd khan. Khi miAt ban da thich nghi véi béng t8i, ban
c6 thé thdy nhat hoa trai dai trén hang triéu km, réng hon duong kinh Mat
Troi . miy lan.

8) Francis Baily 1o nha thien van ngudi Anh & thé ky 19, 6ng da m6 A khi chi tié "chubi hat' nay.
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Nhat hoa luén luébn thay d6i, nang dong, dit doi. Nhat thuc ngiy 24 théang 10
nadm 1995 xdy ra trong thoi ky cdc hoat déong d6m mat trdi va ti trudng Mat
Tréi c6 phén yéu. Ching ta khéng hy vong thdy nhiéu nhom d6m mat troi.
Do vay, nhét hoa c6 18 s& hdi nhé. Céc ving cuc cia Mat Troi (8 gln phia
trén va phia dudi cta Mat Trdi) c6 thé cho thdy nhing 16 héng trong nhat
hoa vi céc hoat dong tit & gdn cdc cuc khéng 16n trong thdi ky cuc ti€u cia
cdc dom den. Vung xich dao cia Mat Trdi cd thé s8 cd nhitng dong khi nhat
hoa dai vad nhitng dac diém dugc goi la "cot sang hinh mii sit" (do ching cd
hinh thi gidng nhu nhitng cdi mi sit). Mot vai chi ti6t nay gidi thidu & cdc
hinh 1 va 8.

Ta: cd thé th&y cdc tai Ifa dé phat xudt tu sic cfu, vA téa ra nhu nhiing
cdl ludi bi ubn vado trong nhat hoa & phia dudi. Trong thdi ky cdc hoat dong
mat trdi dit doi, nhat hoa cd thé€ trdo ra 0 moi vi d6 cha Mat Trdi, va cde
vong, cdc xody va cdc dong cd thé sé xudt hién.

Tuy nhién, khéng mot ai cd th€ bist mét cach chic chan Mat Trdi s8 nhu
th& ndo vao ngay 24 thdng 10 nam 1995. Thién nhién ddy riy nhitng b&t ngd.
Trong nhitng ngady vA thdng tru6c khi xdy ra nhit thuc, cic nha khoa hoc sé
thu thip thém cdc dit kién vé miic hoat déng cia Miat Trdi. Tuy nhién, cac
dém mat trdi vA cdc trdn bio ti dit déi trén b& mat Mat Troi xudt higén va
bién mét trong vong val ngdy. Do vay khéng thé du doan trude qua nhisu la
nhdt hoa s8 ra sao vao hém nhéat thuec.

Trong thdi gian toan phén, cdc ngdi sao séng nhAt cing cdc hanh tinh s
xudt hién. Sao Kim sé la hanh tinh sdng nhét trén bau tr¥i (cdp sing = -3,3).
Trong nhat thuc ngay 24 thang 10 nam 1995, né sé nim & khoadng 17 do vé
phia Déng cta Mat Trdi. Ban cd thé trong thdy Sao Kim trong cdc pha mot
phén, néu che di phén sing cia Mit Troi. Sao Moc ciing sé thdy duge (cfp
sdng = -1,4), vA nam & 42 dé vé phia Déng cia Mat Trdi. N6 ndm hoi thdp
trén bau trdi phla Dong Nam. Sao Héa (c8p sdng = +1,3) s& hoi md¥, nim &
32 d¢ vé phia Déng cta Mat Troi, giita Sao Kim va Sao Moc. Mot s6 ngoi
sao sang sé thdy dugc 0 Viét Nam trong thoi gian nhat thuc la Spica, Regulus,
Arcturus, Capella, Procyon, Acrux, Gacrux, va Alpha va Beta Centauri. (Day la
cac tén phuong Tay). Hinh 8 cho thdy c4dc hanh tinh va cdc ngdi sao sang cd
thé thdy dugc trong thoi gian nhat thue.

Néu ban ¢ mot déng bing rong, noi ma chan troi trai dai ra xa, ving
nhat thyc ‘mét phan cd thé lam cho chan trdi trén suét 360 d¢ cé anh sang
hoang hon, cd 16 thdy duge cdc mau sic lic Mat Troi lin dang khi giita ban
ngay.

Pha toan phdn sé qua di nhanh nhu khi né dén, va khi Mat Trang tién
dén tigp xtic thi ba thi sic cau, nhdn kim cuong, cic chudi hat Baily va nhiing
diy bong sé lai xuft hién. Nhat thuc s& ké&t thic v6i nhiing pha mot plhﬁn
gitta ti€p xdc thd ba va tiép xic thd tu.
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VIl. XEM NHAT THUC MOT CACH AN TOAN

Ché c6 nhin thdng vao Mdat Troi trong thoi gian nhat thyc moét phén hay
nhat thuc hinh khuyén ma khong cé cic bo loc dd dugc thit nghiém la an
toan dé bdo vé cap mdt. Nhin truc tiép vao Mat Troi c6 thé ghy hu hai vinh
vién cho cdp mdt, ngay cd khi dia Mgt Troi bi Mgt Trang che khudt téi 99%.

HAu hét cac bdc xa Mat Trdi tap trung trong viung nhin thiy cta quang
ph8, noi ma mit ngudi di phat trién t6i d6 nhay cao nh4t. Con mét ngudi
hoat déng nhu mo6t thdu kinh, va héi tu dnh sdng t6i 1én véng mac. Anh sdng
qua manh c6 th& dét chdy véng mac trong khong ddy 30 gidy. Cac tia nguy
hi€m nhét 1a tia h6éng ngoai va tia tit ngoai, phiat ra td Mit Tréi nhung khong
thdy dugc bang mat thudng. DE mit khong bi hai hay bi mi, ta cdn phai tuan
thii cdc th€ thic nhin ngim an toan. Du6i day chding t6i trinh bay mét s6
cdch cho phép ching ta xem nhat thuc mét cdch an toan.

Cach don gidn nhit d€ xem nhat thuc 12 dung mét budng t6i 16 kim dé
chi&u anh Mat Trdi lén mot mat phdng. Ban cd thé dé& dang lam 14y mot cai
buéng t&i 16 kim bing hdp cdc téng. Ban ciing cd thé chifu anh tao bdi 16
kim 1én mo6t bé miat diat 0 xa cho nhiéu ngudi cung xem. Tuy nhién, &nh .niy
cé th€ md. DE cho cA nhom xem, t6t hon la ding mo6t hé th&u kinh, thi du
nhu 6ng nhom hay kinh vién vong, d€ chi€u anh di duge phdng dai lén man
anh. Cing ¢ thé ding mot guong nhé d€ phan chidu anh Mat Trdi lén mot
bé mat toi. '

Ching t6i xin nhdc ban réng du ban di quyét dinh chon cdch nao thi ban
ciing cdn phai thd mdy ti vai tuin truéc khi cd nhat thue. Vao mét ngay
ning rdo nao dd, ban hdy dung chiéc bubng t6i nay d€ chi€u anh Mat Troi
lén mét man anh, hét nhu la ban s& lam vao lic x4y ra nhat thuc. Viéc nay
g6 giip ban kifm tra xem c3 anh va d0 sang da thdéa dang hay chua, ki€m
tra cdc bd loc mat troi, va sitia sang thist bi néu cdn thist. Trong dai nhat
thyc toan phdn, bong t6i sé quét qua ngudi quan sit trong khong ddy hai phuat,
nhung ho sé thdy né nhu la trong hai gidy. Ban chdng muén phai diéu chinh
thi6t bi trong cai khoang thoi gian ngin ngii dé. Tuy nhién, dai béng nta t6i
rong hon rét nhiéu, va cdc pha nhat thuc mot phdn sé kéo dai hang gio, cho
ta nhiéu thoi gian d€ diéu chinh thi&t bi.

Budng t3i 16 kim don gian

Budng t6i 16 kim 14 mot cai hop d dé anh dugc tao thanh nhd mot cla
md c6 kich thuéc bing dudng kinh cia mot cdy kim thdng. Mot 16 nhé cd
mép sdc canh s& cho anh tu tidu nhiéu nhit. D€ tao dugc mét cai 16 nhu vay,
ddn mot miéng nhém 14 1én mot tdm cdc tong cd 16 hinh vudng cd 5 x 5 cm.
Ly mot ciy kim thing cham mot 16 1én 14 nhém. C6 ging lam cho 16 nhd
va tron v6i mép nhén. D& xem nhat thuc, ta d€ miéng cdc toéng sao cho cdc
tia sdng di qua 16 kim, r6i chi6u anh thu dugc lén m6t mat phldng d€ xem.
Mit phing cin phai t6i d€ ting tdi mdc cao nh&t dd tuong phan giita anh
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dugc chiu va xung quanh. D& anh dugec sdng nhdt, dung mot hop cdc tong
dai v6i 16 kim 8 mot ddu. (Ché c6 nhin thdng vao Mat Troi qua 18 kim : mat
s& bi hu hai 1). O dfu kia dan mdt manh gify tring 1én mit trong cha hop
dé anh cha 16 kim chidu lén dd. CAc mat bén clia hép cd tdc dung che bét
dnh sing tdn xa va tao nén sy tuong phan t6t hon d€ dé nhin hon. Anh s&
bi nhd. C& &nh tl 16 véi khodng cach giita 16 kim vA man anh. N&u khoang
cach nay 12 110 cm thi 4nh sé vao cd 1 cm.

Hinh 9 minh hoa céch 1am budng téi 16 kim dung dé nhin Mit Troi.

Chiéu anh Mat Tréi bAng mdt guong nhé

Cé 16 céch lam dé nhét 12 cAm mot guong nhd trén tay va chi€u anh Mat
Troi 1én man A4nh hay lén tudng mét tod nha bén canh.

Guong cdn phai nhd (dudi vai centimet), néu khdéng anh s& nhod va khong
tu tiéu. Ban cd thé khoét mot 16 nhé trén mét miéng gidy mau sdm, va dé
nd lén moét gudng ldn hon d€ thi nghiém xem ¢d nao la t6t nh&t cho ciia
md. Mot cich d€ lam man anh 13 treo mft tdm méan giita hai cai cdy, noi co
béng ridm, vhA chi€u &dnh Mat Trdi lén man anh dd. Tudng nha ciing cd thé
dung 1Am man anh duge, nhung cin phai § trong bdng rdm va bé mat phai
phing dé 4nh cd thé xem dugc modt cich dé dang. Trong thdi gian nhat thuc
mot phdn, lugng tia tdn xa trong khi quy&n s& gidm bét, lam cho d6 tuong
phan'giita d4nh chiéu va man Anh ting 1én, va do dd lam cho anh thdy duge
d& dang hon.

Chiéu &nh Mat Troi bang mét hé thiu kinh

D& cd duge adnh Miat Troi to va 16, ¢d mét cach hay 1a dung kinh vién
vong hay 6ng nhom dé chigu anh Mait Trdi phdng dai lén mét man anh hay
mot bic tuong t6i. Dung mot hé thd&u kinh, khfu d6 nhin 4nh sdng s& lén
hon so véi khi dung 16 kim. Anh chiu phdng dai cia Mat Trdi s& hién ra r6
hon va 16n hon va cd thé cho nhiéu ngudi xem cing mét lic.

Ban ciin phdi tuAn thd nhitng ¢hi din an todn dudi day trudc khi bat
ddu. Né&u ban dung kinh vién vong, hiay che bé phan truy tdm cua kinh dé
khéi c¢d nguti ghé mit vao nhin Mat Trdi. Cing vay, néu ban dung &ng nhom,
cin che bo phian khong diung. Hay trong coi dung cu cia ban, khong dé€ tré
em td mod ldy ra xem Mat Trui.

Néu ban dung kinh vién vong, ban hay hudng kinh sao cho béng cia nd
12 bé nh4t ; khi d6, kinh da huéng thdng vao Mat Trdi. N&u ban ding 6ng
nhom, ban cin cd mot cai gid ba chin d€ git cho 6ng nhom ndm mét cich
vilng chic, vA cling gitt cho bong clia 6ng la bé nhédt. Ban ctn phdi hudng
thiét bi theo cdch nhu vay vi nhin truc ti€p vao Mat Troi qua thiét bi la cuc
ky nguy hi€m. Khéng d&€ cho bit cd ai nhin thdng vao Mat Trdi qua kinh vién
vong hay 6ng nhom !

Do su quay cta Trai D4t, vi tri cha Mat Trdi trén béu troi s& thay dai
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trong thoi gian nhat thuc va ban cén phai chéc chéc lai diéu chinh dudng
ngim. Néu ban ding kinh vién vong dé€ chiu &nh, ban hiy dung thi kinh ¢d
do phong dai thdp d€ cd thé chidu toan bo &nh Mit Troi. Ldy moét manh gidy
trang d€ lam man anh, va dua né qua lai d€ xdc dinh diém ma & dd anh
chiu nim & tiéu diém.

C6 hai diéu quan trong cén phai nhé khi dung kinh vién vong hay &ng
nhom d8 chifu anh. Diéu thd nhit da duge nhéc qua : khong duge nhin thing
vio Mat Trdi qua cac thist bi-nay. Néu ban quy cdc thiét bi cta minh, diéu
nhic nhé thi hai cing quan trong khéng kém : khong dé€ nhiét tich tu lai
trong cac thist bi. Su tich tu nhiét trong cdc thiét bi s& gay hai cho cdc linh
kién quang hoc, lam chay va lam 16ng cdc m6i keo. Mot cach dé lam nguodi
phén quang hoc 1a ldn lugt thay ddi cac ndp day thdu kinh trén thigt bi. Néu
ban diung kinh vién vong, ban cd thé lam ngudi phén quang hoc bing céch
giam lugng snh sang di vao ca mdy. Chi cdn ¢ mot tdm cac tong trén dd
khoét mot 16 nhé dudng kinh chimg 5 cm.

Ban cd thé mua cdc bo loc mat troi dé dat lén cac thdu kinh § déu thiét
bi noi huéng vao Mat Troi. Phai chdc chén 1a bo loc di ngin: duge anh sang
Mat Troi frude khi ndé di vao trong kinh vién vong. Néu khong, nhiet Mat Trai
s6 1am ndng phdn bén trong céia kinh va lam nit bo loc, va s& d€ 4anh sing
da khuéch dai nhanh chong thiéu chdy mét ctia ngudi quan siat. Néu kinh vién
vong cd bo loc mat troi day lén trén thi kinh chi khong phai trén cia mdy,
hay wit né di ngay.

Sy nong lén qua mic cia kinh vién vong cd thé gidm thi€u bang cach
che vé kinh bang mot man tring dé€ phan chiéu 4nh sédng thay vi hdp thu nd
nhu & cdc vat ¢d mau den.

Cac bd loc dung dé xem nhat thuc truc tiép

Ta ¢6 thé mua cic b loc t6i ¢6 kha nang lam suy gidm cac bic xa nhin
théy, t& ngoai va hong ngoai tit Mat Trdi, nhd dé cho phép nhin thing vao
Mat Trdi mot céch an toan. C6 ba loai bd loc cé thé dung duge la kinh thg
han #14, Mylar phti nhom quang hoc, va mang loc kim loai ph lén kinh. Kinh
thg han #14 1A mot loai kinh xanh sAm cd thé chén dugc céc bic xa hong
ngoai va ti ngoai, vd gidm 4nh sing nhin thdy t6i 100.000 lan. Khong dung
kinh tho han véi s6 nhé hon #14, vi ching khong loc di dnh sing dé cé thé
nhin thang vao Mat Troi moét cich an toan.

Né&u ban muén e¢d mot bo loc chét luong cao ding cho chup &nh, ban cén
mua mang loc Mylar phi nhém hoic mang loc kim leai phu trén kinh. Ban
phai dat mua cdc mang loc nay 0 nhiing cong ty chuyén ban cdc d6 phu tung
thién van. Trén céc trang bio My nhu "Astronomy' hay "Sky and Telescope" co
dang dia chl cdc cong ty nay. Khi dd cd cac bd loc r6i, cén dua ching ra 4nh
sdng d€ thi. Néu thdy cd 4nh sdng xuyén qua thi diéu dé cd nghia bo loc cd
16 nho, 16 nho nay s& d€ cho mét luong anh sing Mat Trdi du nguy hi€m di
qua d6i voi nhitng ai nhin thang vao Mat Trai.
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C6 mot didu luu y 1a khéng nén dung Mylar phd nhéom nhu moét bo loc
trit khi nd dude ché tao ding la cho muc dich lam bd loc mat troi, Cac loai
Mylar phtt nhom khée, thi du nhu gidy boc keo hay "tdm mén khong gian", 1a
qua yéu va s& d€ qud nhiéu 4nh sing di qua, khong di an toan.

Sau day 1a may loai bo loc cdn tranh khong nén dung. Khong ding kinh
rAm dé quan sit nhat thye. Kinh r4m lam r6i su khép md ty nhién cia mat
khi méit bi chi6u qua nhiéu anh sdng. Khéong ding kinh khéi, cdc &m ban phim
trdng den hay mau, cdc bd loc ¢6 do den trung hoa. Nhitng vat nay hoac dé
qua nhiu tia héng ngoai hay ti ngoai di qua, hoac cd céc 16p phu khong déu,
ding quan sit Mat Troi rdt nguy hiém. N&u thi€u mot bd loc an toan thi
diing c4c phuong phdap chi6u dé xem &nh.

“Vill. DU DOAN NHAT THUC

Can chu ¥ ring viec Mat Trang & vao ding khoang giita Mat Troi va Trai
Dit mdéi chi 14 diéu kién cdn d€ nhat thuc xdy ra chd chua phai ]a diéu kién
dt. D& cd duge nhat thuc, ta cdn cd cdc gdc chdn cha Mat Trang va cia Mt
Troi nhin td Trdi D4t bing nhau, mét su trung hop thién vdn may man.

Khi du dodn nhat thuc, cd hai cAu héi cn dugec gidi ddp : khi ndo nhat
thuc xAy ra, vA d dau cd thé thdy dude nhat thuc ? Dy dodn nhat thuc la
mét cong viée dé dang, nhung xdc dinh cdc dai bong t6i va nita t8i thi khd
hon ©hidu. Céc tinh toan vé dai béng da dugc thuc hién mot céch chi tist, va
cac nha quan sat nén tim doc mdt cubn lich thién vian dé biét vé cac thong
tin nay. Cac ngudn théng tin dugc liét ké d cubi quyén sdch nay. O day ching
t6i muén gitp cdc nha quan sat xdc dinh nhilng nguyén ly cd ban quyét dinh
su xudt hién cta nhit thuc,

Trén hinh 10 13 cdu hinh tuong d8i chua cdc quy dao Mat Trdi va Mat
Trang trén bdu troi. Ngudi quan sat "O" trén Trai D4t nim c¢6 dinh & trung
tam cta thién ‘cdu. "PP" la truc quay cta Trai Dt , "EE™ (mat phing hoang
dao) 1a quy dao bifu. kién cia Mat Trdi (that ra Trai D4t quay da tao ra
chuyén doéng bi€u kién cia Mat Trdi. "LL (m#t phing quy dao cia Mat Trang)
1a quy dao cta Mat Trang va lam thanh v6i mat phing hoang dao mot goc 6
~ 5° (n6u @ bdng O thi thdng ndo ciing cd moét nhat thye ) W va Y duoe
goi 1a cdc ndt, va 13 noi quy dao Mat Trang cit mat phdng hoang dao. Mat
Trang mat 27,212220 ngay dé di tit mot nut va quay trd lai cing nut dd. Chu
ky nay goi la thdng draconic va hdi ngdn hon moét thdng am lich kéo dai gilia
hai 14n tring trdon hay 1a 29,530589 ngay. Chu y ring ¢d mot traing tron hay
trang mo6i x4y ra trong vong mot ngay khi Mat Tring di qua nat. Tu hinh
10, r6 rang la d€ cho nhat thuc cd thé xay ra, Mat Troi phdi & trong viung
lan can ctia mot trong hai nGt. Ving lan cin nay dudc goi 12 mua nhat thuc
vi cd thé tinh dude tit géc & va cdc khoang céch tuong déi giita Mat Troi va
Mit Tring. Mua nhat thye (cho ci cdc nhat thyc toan phin va mot phén) bat
ddu 19 ngay truée khi Mat Trdi di qua ndt va chdm ddt 19 ngdy sau do.. Mot
nhat thuc trung tdm (toan phdn hay hinh khuyén) xdy ra trong vong 11 ngdy
khi di qua ndit. Nguyét thuc xiy ra trong vong 13 ngay khi Mat Trdi di qua
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ndt &m lich. Nhitng con s6 quan trong trén gitp ta dé dang nhan ra mét vai
sy kién cd ich :

1. Phai ¢ it nhit moét tréng mdéi méi mua nhat thue, do dé cé it nhat
hai nhat thuc (k€ ca cdc nhat thue moét phdn) va nhiéu nhit nam nhat
thue trong moét nam.

2. Phan l6n cdc mua nguyét thuc cé moét trang tron, nhung khéng phai
mua nao cling vdy ; do dd, xét trén cA Trai D4t, nhat thuc thudng
x4y ra hon so v6i nguyét thuc. Nhung nhat thuc lai chi thdy duge &
vai ving trén Trai D&At, con nguyét thuc thi & b4t ky noi nao trén
toAn bd mot ban cdu cing cd thé thiy dude.

3. C6 nhiéu khad ning la nhat thuc s& xdy ra ngay trudc hodc sau mébt
nguyét thue, va nguge lai. Nhat thuc ngiy 24 thdng 10 nam 1995 roi
vao trudng hop nay. N6 sé xdy ra sau nguyét thuc ngay 8 thang 10
nim 1996,

Ti thoi tién si, nguoi Chaldean di nhin xét rdng nhat thuc lip lai cd
sau 18 nam, ho goi chu ky nay 1a sero. Con s8 chinh xdc la 223 thing am
lich (6.585,32 ngay hay 18 nam va 10,3 ngay). Con =6 nay gin bing 6.585,78
ngay, hay 19 nam nhét thue, tdc 1a thoi gian c4n dé Mat Troi di t mot ndt
chi€u va trd lai cuing nit d6. Cdc con s6 gdn bing nhau cd nghia 13 cdu hinh
cia Mat Trang va Mat Troi d6i véi nat chi6u duge lap lai hdu nhu cd sau
18 nam. Hé qua la cac nhét thuc sé xay ra vdi dang tuong tu tii saro nay
sang saro khdc nhu ngudi Chaldean d& nhan xét.

Su khdc nhau vé s6 thap phan gilta mot saro vd 19 nadm nhat thuc gay
ra mot hién tugng cd thé quan sat duge trén Trai D4t. Dac biét, trong mot
phdn ba ngay déi ra, Trai D4t quay duge 8 gid hay 120 db, do d6 cac nhat
thuc x3y ra trong cdc saro ké& ti€p nhau s& xay ra & 120 d6 vé phia Tay cta
nhat thuc truée. Can phai cé ba saro lién ti€p nhau dé cho nhat thuc tré lai
ding cung mot kinh d6. Thém vao do, su khdc nhau gitta 19 nam nhat thuc
va mét saro 1a 0,46 ngay. Diéu nay lam nhat thuc bi dich di v& phia Bic hay
vé phia Nam so v6i nhat thuc ldn trudec tiy theo Mat Trang dang moc hay
dang lan. M6t saro bit ddu dvi séng cia né & mdt cuc va chdm didt & cuc
kia sau = 1.3156 nam.

Day 1a mét cau héi dé€ ban suy nghi, Khi ndo thi nhat thuc tiép theo sau
nhat thuc ngay 24 thang 10 ndm 1995 sé xdy ra 2

IX. CHUP ANH NHAT THUC

Néu ban muén cd thong tin vé cdch chup anh nhat thuc, ban nén tim
doc cudn "Astrophotography Basis" (Co sd clia cdch chup anh thién van). Day
la Tai liéu Kodak s6 P-150 dugc xuit ban béi Coéng ty Eastman Kodak, dia
chi : 343 State St., Rochester, New York, 14650-0205, USA. Tai litu nay cung
cp cho ban nhiing diéu cdn bi6t d€ cd thé chup 4nh nhat thyc thanh céng.
Eastman Kodak di sdn long cho phép ching t6i in lai bi€u d6 "pd" nhit thuc
sau day :
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Cdc pha mr phiin Toan phin Toan phén Toan phan
(cdc tai lia) (nhét hoa rrong) (nhér hoa ngoai)
Tdc do 150
/56 /35 /35 135
25-32 50 ND Khéng cé loc Khéng cé loc Khéng cé loc
1125 11125 1115 2
/6,3 f/4,5 /4,5 /45
4050 50 ND Khéng cé loc Khéing cé ipc Khéing co loc
11125 1125 115 12
/8 /56 1/56 . /56
64-100 50 ND Khéng cé loc Khéng co lgc Khéng cé loc
11125 1125 /15 12
fi /8 /8 /8
125-160 50 ND Khéng c6 lgc Khéng cé loc Khbng cb lgc
11125 1125 115 172
H
/16 fin fi i
200-250 50 ND Khéng cé loc Khéng cé lpc Khong c6 lgc
1/125 17125 1/15 12
116 /16 /116 1116
400-650 50 ND Khéng cé loc Khéng cé loc Khoéng cé ipc
1/250 /125 1/15 172
/e /16 /116 /16
1000-1250 50 ND Khéng c6 loc Khéing c6 lpc Khéng ¢ loc
1/500 1/250 130 1/4
Chii thich : ND chi b8 lgc dd den trung hoa

X. THONG TIN BO SUNG

Néu ban cdn cd thém thong tin chi tiét vé dai nhat thuc va cdc nhat
thuc trong tuong lai, xin hdy lién lac v6i chinh phi Hoa Ky, co quan NASA
{(National Aeronautics and Space Administration Reference Publication 1344), tim
doc tai liéu "Total Solar Eclipse of 1995 October 24" do Fred Espenak va Jay
Anderson bién soan. Bo phim dén chiéu "The Sun : a Pictorial Introduction" cua
P. Charbonneau va O.R. White ¢d cac bic anh vé Mat Troi & viung phd nhin
thdy, vach canxi K, vach hydr6 H anpha, tia X mém minh hoa su hoat dong
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cia Mat Trdi, tit trudng ctia Mat Trdi, cAc dgt phun kh6i lugng nhat hoa, chu
trinh dém mit tr¥i cing nhu cdc qua trinh nhat thuec.
Mot bai viet phé théng cia Fred Espenak mé td nhat thyc ¢ Déng Nam

A ding trén tap chi "Sky and Telescope’, s6 thédng ba, 1995, xuit ban bdi Sky
Publishing Corporation, 49 Bay State Rd., Cambridge, ‘MA 02138, USA.

Kinh dac biét d€ zxem nhat thuc cd thé dat mua & Roger W. Tuthill, Inc.
Dién thoai : 1-800-223-1063 (goi tu Hoa Ky) ; Dia chi : Box 1086, Mountain—
side, New Jersey, 07092, USA.
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Bong t6i

Hinh 4: Ciu hinh tuong d&l cia Trél D&t, M&t Tréng va M¥t Trdl trong thdl

glen nh@t thuc. D8 c6 thé vé bidu db nay trén mét td gify, céc thien thé
khéng dugc v& theo i 1& Ving béng 6i 1A ving nh&t thyc toan phan, ya di theo
mgt dai hep chay ngang b® mat Tral D&t Ving béng nia t8i 1A ving nh&t thyc
mot phin vA réng hon nhiu. '

Tiép xtc thi nhét Tiép xtc thd tu

Tiép xtc thd hai : Tiép xuc thi ba

Hinh 7: Cée cHu hinh tuong d81 cda b&n 1Bn tiép xdGe. 'Tifp xGc thi nh&t
dudc xac dinh nhu I1a thdi diém ma céc dia M&t Trdl va Mat Tring bit diu pho
1en phau. 'Tiép xGc thd hai' 1A Ic Mt Tring phi hoan todn M&t Trdi. "Tiép xdc
thd ba" |a thdi diém cudi cing ma dia Mit Trang phu hoan toan 1&n M3t Troi.
'Ti€p xdc thd tu* ja lc dia M&t Trang bt dau théi phi lén Mt Trdi Théi gian
gida tiép xdc thd hai va tép xic thd ba A thdi gian nh&t thyc toan phin. O
Phan Thiét, bén ti€p xdc xdy ra theo gid qufc t€ theo thil ty nhu sau : 0238098 ;
04:13:288 ; 0415161 va 0555185 Trong khi d6 & HA NGi, nhat thye chi 12 mét phin,
tiép xio thi nhdt xdy ra vao lic 0227554 va tiép xic thd tu vao Idc 0532181
Vi 1& nhat thyc 'nbt phdn nén khéng c6 ti€p xGc thd hai va tiép xdc thi ba.
Hinh nay khéng vé theo i la,

Trai Dat

¥

Boéng niia t6i



1995 0c1 24
GMT =03:30
Local = 09;30
LST = 1151

Castor ®
Pollux @

Lat= 19° 38N
Long= 93°17E
Zone = 6.0 bours

l Venus

.Anrares

Mag Limit = 2.50

O
Opqoé%m

Siftus

F. Espenak, NASA/GSFC - 6/94

Hinh 8: Nh§t thyc todn phlin 24-10-1985. C&u hinh ctia céc hanh finh va cée
ngdi sao séng trong thdi gian nh&t thyc (theo Espenak va Anderson, 1994),
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Hinh 8 C#u tao ciia buBng t&l 18 kim. Anh séng mit tréi di vao hfp qua mot
18 nhé 6 mBt dau rdi chiu 1n trén mét méanh gify trding dén trong hdp & diu
doi dign. L6 kim dudc tao ra bing céch chdm mét cdy kim thing vao mbét I4
nhém vdi mép I th4t nhdn, vA cing I& nhém [8n mdt 1B da dudc khoét ra &
diu mot hop dai Céc mit bén cua hép chin céc tia tin xa, |am ting d& tuong
phadn ctia 4nh dé nhin cho dé Anh sé& nhd. D€ c6é anh I6n hdn, ding mdt gudng
nhd d€ phén chiu anh M#t Trdi I8n mét bic tudng t8i @ gin d6. Nhd thi nghiém
véi céc dung cu cla ban tU vai tulin trudc dé cé thé€ sin siang ding trong ngly
nh&t thyc. :
P

Hinh 10: Chuyén d8ng bldu kldn chs M#&t Trdl va M#t Tréng trdn thlén clhu.
O 14 ngudi quan sat trén Tr&i D&t PP’ 1A tryc quay cla Trdi D&t LL' 12 mat
phing quy dao cia Mit Tring. EE' 12 mit phing hodng dao, W va Y 14 cac
nat, chdch nhau mét chu ky bdng 7 [Bn tring mdi hay 177,88 ngdy. Céc thién thuc
chi xdy ra khi M3t Trdi vA M&t Tring & gin cédc nat nay. '
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Nhin dip nhat thyc toan phin quan sat duge tai
mién Nam Viét Nam, t6 chic "GAP GO VIET NAM"
(RENCONTRES DU VIETNAM) tai Phap va TRUNG
TAM KHOA HQC Ty NHIEN VA CONG NGHE QUOC
GIA cia Viét Nam sé t6 chic hai hoi nghj quﬁ'c t€ (Vat
Iy hat cd bin va Vat ly thién vin) tai thanh phé Ho
Chi Minh tu ngiay 21 dén ngidy 28 thang 10 nim 1995.
Hon 250 nha khoa hoc tu 40 nudc trén thé gidi sé dén
du cic hoi nghj nay d€ giéi thiéu nhing kham pha méi
cia hai linh viic sau sic nhdt cia khoa hoc co ban.

GS TRAN THANH VAN (Dai hoc Paris, Phap), véi
sy coi trong thm quan trong ciia viéc phé bién cic thong
tin khoa hpc vé nhat thyc sé xdy ra trén lanh thd Viét
Nam vao ngdy 24 thang 10 ldc 11 gic 14 phit cho
nhing ngudi lam cong tic gidng day va sinh vién, hoc
sinh, di yéu ciu GS PRISCILLA C. FRISCH va TS
NGUYEN TRONG HIEN (Pai hoc Chicago, My) bién
soan mot tai liéu vé nhat thuc dé hi€u va hdp din cho
cac ban doc. '

Tai liéu ndy da duge thyc hién trong khuoén khé
"GAP GO VIET NAM" véi sy gidp dd cia nhitu co quan
khoa hoc trong va ngoai nudc.
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