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I. GIOGI THIEU CHUNG

Trung tam khoa hoc va gido duc lien nganh (ICISE), Quy Nhon, Viet Nam, duge xay dyng nham muc dich
dua dén Viet Nam nhitng nha khoa hoc hang dau thé giéi dé t6 chiic cac hoi nghi vé nhiéu linh vic, dic biét
la vat ly. Ching toi nhan thiy ring trung tam nay la mot noi c6 nhiéu diéu kién thuan lgi dé xay dyng nhém
vat Iy nang lugng cao vé thiyc nghiem & Viet Nam. B4o cdo nay nhim vach ra mot ké hoach so by dé xay dung
nhém vat 1y nay. Ching ta sé bat dau véi mot nhém nhé hgp tac véi thi nghiem T2K, mot trong cic thi nghiem
neutrino 16n nhat & Nhat Ban, v6i gan 500 thanh vién dén tit 61 vién ctia 11 qubc gia. Trong ké hoach ngin
han tit 3-5 ndm, nhém bao gom mot ngudi ding dau 14 mot gido su c6 tiéng & Nhat Ban, nha vat 1y va céc
nghién citu sinh Viét Nam. Viéc thué nha nghién citu sau tién si dén tit nuéc ngoai sé duge ching toi xem xét
tuy thudc tinh hinh tai chinh. Dé hé trg cho nhém, mot nhém hd trg gom 3 thanh vien 1a cac phé gido su, TS.
dén tit 2 vien nang luong cao 16n nhat ¢ Nhat 1a KEK, ICRR va mot thanh vien dén tit mot trusng dai hoc
dang dugc lién hé. Bén canh d6 mot hoi dong gom cac nha khoa hoc ¢6 tiéng nhat trong linh vigc neutrino &
Nhat Béan sé dugce thiét lap dé tu van cho cong viéc ciia nhém. Trong thoi ki dau, cong viéc ctia nhém sé tap
trung chii yéu vao phan tich s6 liéu thyc nghiem va moé phéng. Ké hoach xa hon, nhém sé md rong va co thé
xay dung phong thi nghiém cling véi cdc may do thic sy duge dat & trung tam ICISE. Muc tiéu la dén 2026,
khi thi nghiém Hyper-K hay DUNE, thé hé thi nghiém neutrino tiép theo bat dau di vao hoat dong, nhém sé
c6 dit chuyen gia la ngudi Viet Nam trong linh vige nay dé truc tiép tham gia nhitng thi nghiem do.

II. SO BO CAU TRUC VA CACH THUC HOAT DONG CUA NHOM NEUTRINO

A. S0 bo cau tric cia Nhém Neutrino

Nhoém sé tryc thuoce vien Nghien Citu Khoa Hoc va Gido Duc Lien Nganh (IFIRSE). Ngudi ding dau nhom
la GS. Tsuyoshi Nakaya tit truong dai hoc Kyoto. Ong hién dang 1a phéat ngon vien ctia 2 thi nghiem 16n vé
neutrino ¢ Nhat Ban 1a T2K va Hyper-K. Ong ciing 1a ngusi ditng dau dy an MEXT KAKENHI (#2504) cho
viéc phat trién khoa hoc Neutrino trén toan nuéc Nhat. GS. Nakaya lan dau tiéen dén Viet Nam vao thang 8
nam 2016, dé tham gia hoi nghi NuFACT va ong c6 an tugng tét vé Viet Nam. TS. Cao Son da c6 hai nam
lam viec v6i GS. Nakaya khi nhan hoc bong JSPS tai truong dai hoc Kyoto.

Gitp dé cho GS. Nakaya sé c6 mot nhém “trg gitip” gom 2 thanh vién dén tit 2 vién vat ly nang lugng cao
16n nhat & Nhat 13 KEK va ICRR va mot thanh vien dén tit mot truong dai hoc cia Nhat. Day 14 chii y cia
GS. Nakaya bdi thoi gian ctia GS. tuong doéi eo hep. Nhom “trg gitp” nay sé luan phién nhau lam viéc véi cac
thanh vieén trong nhém. Ngoai ra cac thanh vién nay sé thay phién nhau dén Viét Nam vao miia he dé gitp dao
tao sinh vien Viet Nam trong linh vic ning lugng cao, cu thé la vat 1y Neutrino.

Dé c6 duge su gitp dé chinh thic tit GS. Nakaya va céc cong su cta ong, vien IFIRSE can chuan bi mot
bang ghi nhé véi truong dai hoc Kyoto cling nhu cac vién nghién ciu lién quan ¢ Nhat Ban. Vién IFIRSE sé c6
trach nhiem hé trg tién di lai va &n & ciing nhu mot s6 chi phi lien quan khac khi GS. Nakaya hoiic cac thanh
vién tit nhom “trg gitp” dén Viet Nam.



Vé phia cac nha khoa hoc Viet Nam, TS. Hong Van sé la thanh vién chinh thitc dau tién ctia nhém va sé
dugc vien IFIRSE thué vao dau nam 2017. TS. Van sé t6 cht 16p hoc muia he nam 2017 va chon ra khoang 2
nghién citu sinh cho nhém. Gitp dd tric tiép cho TS. Van ciing nhu cac sinh vién Viét Nam sé c6 TS. Cao Son
hién dang lam & dai hoc Kyoto (sé lam cho KEK tit thang 12 nam 2016) cho thi nghiém T2K. TS. Son da c6 2
nam lam viéc cho thi nghiem T2K va sé tiép tuc giit vai tro nhat dinh trong thi nghiém nay. Do vay khi nhém
tham gia thi nghiem T2K, TS. Son sé lam viéc truyc tiép v6i nhém.

Dé tu van cho sy phét trién ciia nhém, GS. Nakaya dang lién hé vé6i cac nha khoa hoc hang dau ctia Nhat
Ban dé thanh lap hoi dong “tu vAn" qubc té. Cho dén thoi diém hien tai c6 GS. Masayuki Nakahata - dai
hoc Tokyo - ngusi phat ngon cia thi nghiém Super-K va GS. Takashi Kobayashi - Trudng khoa vat 1y hat
va hat nhan ¢ J-PARC da nhan 15i tham gia hoi dong nay.

B. Cach thic hoat dong ciia nhém

Nhém Neutrino bat dau véi nhiéu dic thu rieng biet (ngudi ding dau la gido su ngudi nuée ngoai, tham gia
mot thi nghiem qudc té) nén cach thitc hoat dong can linh hoat dé phit hgp v6i nhitng dac thit nay.

Ngudi ditng dau, GS. Nakaya ciing nhu cac thanh vién nhém “trg gitp” sé chi thinh thodng vé VN trong
nhitng dip can thiét dé béo céo tinh hinh ctia nhém hosc tric tiép dao tao sinh vien hay mé rong du an. Tuy
nhién GS. Nakaya hodc mot trong cac thanh vién nhém “trg giap” sé cé trach nhiém giam sat cong viéc hang
tuan ctia nhom thong qua cic budi néi chuyen véi mot kenh dam thoai chuyén biet. Cu thé cac thanh vien sé
duge cung tap tai khodn vdi eZuceSRN cho viéc tuong tac nay. Ngoai bao cdo cong viéc cho ngudi ding dau,
cic thanh vién ciing can phai bao céo thuong ky cho cac nhém lien quan trong thi nghiem T2K. Tat ci cac bao
céo cia cic thanh vién trong nhom sé duge ghi lai.

Céc thanh vién trong nhém can phai qua Nhat dé lam quen va c6 nhiem vy gidm sat may do. Day 1a nhiem
vu bit buoc dé cac thanh vién cé thé chinh thitc c6 tén nhu 1a tac gia cia cac bai béo tit thi nghiem. Chiing ta
c6 thé dang ky xin hd trg tit quy JSPS Nhat Ban khi cac thanh vien Viet Nam luu trd ¢ Nhat. Ngoai ra chiing
ta ciing c6 thé lien két v6i vien KEK vé van dé nay.

III. TAI SAO LAI BAT DAU VOI THi NGHIEM VE NEUTRINO?

Trong phan nay, ching t6i ¢d gang thuyét phuc rang chiing ta nén bat dau v6i mot nhém nhé lam viéc trong
linh virc vat Iy neutrino, cu thé 1a hgp téc véi mot thi nghiem ndi tiéng ¢ Nhat Ban. Ching t6i ciing ban dén
viéc lya chon thi nghiém nao cho phu hgp.

A. Tai sao chon vat 1y neutrino?

Tit lan dau tién xuét hién trong mot 14 thu ctia W. Pauli giti dén mot hoi nghi quoc té dé gidi quyét mot
van dé trong phéng xa beta vao nam 1930, neutrino van dang lam ngac nhién cac nha vat 1y va la mot deé tai
chinh ciia vat Iy duong dai, phéat kién nhing vat 1y méi vugt qua Mo Hinh Chuan. Giai thudng Nobel vat 1y
nam 2015 va giai thuéng Dot Pha nam 2016 néi 1én vai tro cuc ky quan trong ctia neutrino trong vat ly duong
dai. Duéi day la mot vai 1y do tai sao ching ta nén chon vat 1y neutrino dé bt dau:

e Day la mot chii dé rat nong trong vat 1y duong dai. Vi vay rat dé& dé thu hit sy ing ho ciia cong ching
va nhitng ngudi ding dau nha nudc. Trong vai thap k¥ t6i, c6 thé mot vai gidi thudng Nobel sé duge trao
cho cac nghién citu vé neutrino nhu kham phéa déi xiing CP, nguon gboc khdi lugng clia neutrino, thit tu
khéi lugng ciia cac thé hé neutrino...N6i vé vai tro clia neutrino, né c¢6 thé 1a chia khoé cho 2 van dé rat
16n ctia vat Iy duong dai: 1) tai sao vii tru ching ta dang séng chi c¢6 dudi dang vat chat ma thanh phan
phan vat chat hau nhu khong con? 2) Vat chat t6i can phai ton tai dé giai thich sy di chuyén clia cic
thién ha, tuy nhién ching ta van chua tim thay chtung. Trong khi ph4 vé doi xtiing CP trong neutrino c6



thé 1 cau tra 16i cho cau hoéi thit nhat; viec tim kiém neutrino thuan tay phai cé thé la chia khoa cho
cau tra 16i tha hai.

e Céc chuong trinh neutrino dang rat nhiéu va kéo dai trong vai thap ky t6i .Vi dy nhu thi nghiem Hyper-K
& Nhat va thi nghiém Dune & M¥, dudc xem 13 thé heé tiép theo cho cac thi nghiém neutrino, dang c6 ké
hoach bat dau di vao hoat dong tir 2026 va 1ay s6 liéu trong vong 10 nam. Sau thé hé nay, nhiéu nha vat
Iy ciing dang vach ra ké hoach dé tiép tuc xay dung cac thi nghiém v6i mic do chinh xac cao hon dé cé
thé tim hiéu cac hién tugng mdi.

e Ly thuyét neutrino khong qua khé (vi du so véi ly thuyét day) va thi nghiém neutrino cting khong qua
phiic tap (so véi thi nghieém do séng hap dan). Nhiéu nha vat 1y tit Viet Nam da hoan thanh chuong trinh
tién si ¢ cac linh vite khong phéi neutrino, nhu may gia téc. Khi quay lai Viet Nam, ho khé c6 thé tiép
tuc cong viéc ciia ho va vi vay nhém nay cé thé tap hop nhitng ngusi cé bing tién si ¢ nude ngoad, chuyén
sang linh vitec neutrino ma khong gap nhiéu khé khan, dac biét 14 vé thyc nghiém. Hon nita, ching ta c6
mot vai nhom kha tot vé 1y thuyét neutrino va vi vay nhitng nghién citu sinh tuong lai cho nhém c6 nén
tang co ban kha tot trong linh viic nay.

e Chiing ta c6 nhiéu ngudi ban la nhitng chuyeén gia giéi va ndi tiéng dang lam vé vat 1y neutrino trong ca
hai linh vie 1y thuyét va thuc nghiem. Tt Nhat Ban c6 thé ké dén GS. Takaaki Kajita - giai thudng
Nobel vat Iy 2015, giam dbc trung tam ICRR, dai hoc Tokyo; GS. Masayuki Nakahata - dai hoc Tokyo
- ngudsi phat ngon cua thi nghiém Super-K; GS. Takashi Kobayashi - Trudéng khoa vat 1y hat va hat
nhan ¢ J-PARC; GS. Tsuyoshi Nakaya - truong Kyoto, phat ngon vién ctia thi nghiéem T2K, Hyper-K;
GS. Naohito Saito - giam déc J-PARC; tit Chau Au c6 GS. Alain Blondel (dai hoc Geneva) and GS.
Jacques Dumarchez (tit iN2P3); cdc nha vat ly 1§ thuyét neutrino c6 tiéng trén thé giéi nhu GS. Boris
Kayser tit Fermilab, GS. Serguey Petcov tit SISSA. Cac gido su rat hing tha va ting ho ¥ tudng xay
dung nhém neutrino ¢ Viét Nam, cu thé 1a & trung tam ICISE, Quy Nhon.

B. Tai sao chon vat ly neutrino thuc nghiém?

Cac thi nghiém neutrino dang dua ra nhitng két qua rat duge cho doi, cac thi nghiem véi hop tac quoc té
dang 16n lén ca nghia den (kich thuéc méy do) va nghia bong (vai tro ctia thi nghiém). Hoi nghi NEUTRINO
2016 to chiic & London, Anh 13 hoi nghi vé neutrino 16n nhét tit truée t6i nay véi gan 700 nha vat 1y tham gia.
Két qua méi tit 2 thi nghiém 16n hién tai 1a T2K va NOvA ngay lap tiic thu hit sy quan tam ciia bao dai trén
thé gidi. Sau day 1a mot vai 1y do ching ta nén bat dau véi thuc nghiem (khong phéi la 1y thuyét) ve vat ly
neutrino:

e Day sé Ia nhom dau tién va dic biet § Viet Nam & trong linh vige nay vi hién tai 6 Viet Nam chua c6 mot
nhém ning lugng cao nao thyc sy hgp tac quoc té. Ching ta c6 mot vai nhom tot ve 1y thuyét & Viet
Nam. Tuy nhién, nhitng déng gép cho vat 1y neutrino khong thiyc sy noi bat. Tham gia cac thi nghiem
neutrino sé mang dén co hoi dé dua tén tudi ciia ching ta ra thé gii. Ching ta muén trd thanh thanh
mot phan trong nhitng phat kién 16n méi nhat trong linh vie vat 1y ning luong cao va vi vay nhéom vé
thic nghiém sé dua dén co hoi tét hon.

e Cac két qua tur cac thi nghiém neutrino rat dude dén nhan va sé con nhiéu diéu tha vi van dang doi
phia trude trong vai thap ky tdi. Ngoai ra, khong chi vé neutrino, cdc thi nghiém vé neutrino con cé kha
nang dé c6 nhitng phat kién khac nhu phan ra proton, tim hiéu vé siéu tan tinh va cac vat Iy méi khac.
Nhitng diéu dé cho chiing ta co hoi dé tré thanh mot phan trong nhitng phat kién vi dai ctia thé gisi vat
ly. Thém vao d6, nhitng két qua méi tir nhom nay sé kich thich niém say mé khoa hoc & thé hé tré 6 Viet
Nam. Va diéu nay rat quan trong cho su phét trién bén viing ctia dat nudc



e S6 lugng cong téc vien trong thi nghiém neutrino khong nhiéu nhuw & LHC. Vi vay, sut déng gép clia nhém
duge ghi nhan béi cac thanh vien khac. Yéu t6 nay rat quan trong vi chiing ta mudn cho thé gidi thay la
chiing ta c6 thé c6 nhitng dong gép cu thé.

e Céc thi nghiém neutrino dang ngay cang 16n hon vé kich thuée dé cho phép cac phép do chinh xac hon
va vi thé mang dén co hoi dé kham pha nhiing vat 1y méi. Cac thé he tiép theo clia thi nghiém neutrino,
Hyper-K ¢ Nhat Ban va DUNE & My dugc dy doan 1a sé bat dau khoang 10 nam tir bay gid. Néu ching
ta c6 thé phat trién mot nhém nhé ngay tit bay gio, ching ta c6 thé tham gia nhitng thi nghiém rat 16n
nay khi ching bit dau hoat dong véi mot sé lugng dang ké nha vat 1y Viet Nam tham gia.

e Cac thi nghiém vé neutrino vé nguyén tic khong qua phic tap. Trong giai doan dau, ching ta c6 thé
bat dau véi mot nhém nhd ma cong viec chinh 1a xit 1y 6 lieu, va khong quan tam nhiéu dén phat trién
phan citng. Chiing ta sé& chii trong phan nay khi c6 di ngudi ciing nhu hd trg tai chinh tit chinh phu dé
xay dung phong thi nghiém. Chi tiét ciia cdc giai doan nay sé dugc thio luan & phan

C. Tai sao chon thi nghiem T2K dé bat dau?

Sé rat thuan tien néu nhu ching ta hgp tac véi mot thi nghiem & chau A, dac biet 1a Nhat Ban. Ho dang
c6 nhiéu thi nghiém hang dau thé giéi nhu T2K, Super-K, vv... Ho ¢6 mdi quan hé gan giii véi Viet Nam va
viec di lai gitta Nhat Ban va Viet Nam khong qué tén kém so véi sang chau Au hay My. Thém vao d6, tinh
hitu nghi 14 yéu t6 cyc ki quan trong. GS. Takaaki Kajita, gidi thuéng Nobel 2015, hoan toan ing ho ké hoic
nay. Ching ta cling c6 mot vai nha vat ly Viéet Nam da va dang lam viéc & Nhat Ban, nhu TS. Lé Phu6e Trung
(hién dang lam sau tién si tai dai hoc Tuft, My), TS. Cao Van Son (hién dang lam viec & truong dai hoc Kyoto),
ThS. Quéach Nhi (dang lam PhD 6 KEK), vv... Hon nita GS. Tsuyoshi Nakaya, ngusi dong y 1a nguoi ding dau
nhom, hién dang la phat ngon vién cta thi nghiém T2K.

T2K 1a thi nghiem neutrino véi duong co s6 dai, st dung hau nhu duy nhat chum tia v, (¥,) tit trung tam
J-PARC dé nghién citu dao dong neutrino véi 2 méy do dugdc cach nhau khoadng 295 km. Cac chi dé vat ly
chinh ma thi nghiém huéng dén 13 do chinh xac ctia dao dong neutrino trong mo hinh chuan, dao dong neutrino
vugt qua mo hinh chuan va cac tuong tac neutrino. T2K 1a mot trong sau thi nghiém neutrino dude nhan giai
thuéng Dot Pha nam 2016 (giai thudng c6 gia tri hon gidi thudng Nobel). Sau day 1a mot vai ly do tai sao
chiing ta nén bit dau hgp tac véi thi nghiem T2K:

e Cung vé6i thi nghiem NOvA, day 1a thi nghiém hang dau thé gidi vé neutrino v6i dudng co sé dai. Cac
két qua méi nhat duge gidi thieu hang nam va cé dong gép rat quan trong cho viéc tim hiéu pha vé doi
xttng CP, thit ty khéi lugng cac thé hé neutrino, do chinh x4c ciia cac goc tron 6oz, f13 va tham chi 1a
cac vat 1y méi. Cac chuong trinh do dac tuong tac neutrino ciing rat nhiéu va ching ta cé thé tham gia
vao cac chuong trinh nay lic bat dau tham gia.

e GS. Nakaya, ngudi dong y lam ngudi ditng dau ctia nhém, hién dang 14 phat ngon vién ctia thi nghiem
nay. Ching ta ciing ¢6 TS. Son dang lam trong thi nghiém nay.

e Thi nghiem T2K dang c6 ké hoach dé kéo dai hoat dong dén nam 2026 (hién tai theo ké hoach thi thi
nghiem T2K sé chay dén nam 2020) va ké hoach nay da dugc dong thuan bude dau. Thi nghiem kéo dai
thém dadm bao cong viéc dai 1au cho nhém.

e Thé hé thi nghiém neutrino tiép theo ¢ Nhat 1a Hyper-K, vé nguyén tic 1a gidong thi nghiem T2K nhung
v6i kich thuée 16n hon ¢d vai chuc lan. Nén nhitng kinh nghiém ching ta c6 duge khi tham gia T2K sé
c6 thé dugce st dung truc tiép néu nhu ching ta tham gia Hyper-K.



D. Tai sao lai xay dung nhém tai trung tam ICISE ?

ICISE Ia trung tam hoi nghi qubc té tiép dén hon 1000 nha vat Iy moéi nam tit khip noi trén thé gisi. Day
la co hoi rat tot dé trao déi khoa hoc, nghién cttu va thiét lap cac méi quan hé. Moi trudng hoc thuat rat cao
la yéu t6 cuc ki quan trong dé duy tri va phét trién nhém khoa hoc. Bén canh do, trung tam ICISE khé cach
xa cac thanh phd 16n va diéu nay c6 thé rat tot cho ngudi lam viéc ¢ thé tap trung cao do va lam viec hieu
qua. Va cubi cting, ching ta can phai c6 co ché mé va thoang hon dé thué ngudi lam viéc tit nude ngoai, va
trung tam ICISE véi tinh than ctia GS Tran Thanh Van cfing nhu sy ing ho cao tit chinh phii va chinh quyén
dia phuong c6 thé mang dén nhiéu co hoi dé hien thuc hoa nhitng co ché nay.

IV. KE HOACH SO BO DE XAY DUNG NHOM NANG LUONG CAO G TRUNG TAM ICISE

Trong phan nay, ching ta sé phac théo ké hoach dé xay dyng nhém Ning Lugng Cao thic nghiem & trung
tam ICISE. Vé co ban sé c¢6 3 giai doan: i) giai doan thit nghiem (mua he 2017), ii) ké hoach ngan han (tit mua
thu 2017 dén 2023), iii) ké hosich dai han (2023~). Ching ta sé thao luan nhiing gi ching ta can va nhiing gi
ching ta c6 thé dat dugc.

A. Giai doan thi¥ nghiém (mua he 2017)

Ching ta sé c6 mot nhém khong chinh thitc 1am viéc vé mot dé tai nghién citu nhat dinh vé neutrino. Nhém
bao gom mot ngusi ditng dau GS. Nakaya, 2-3 nghién cttu sau tién si, va tam thoi sé khong c¢6 nghién citu sinh
tham gia trong thoi gian nay. Nhom (ngoai trit ngusi diing dau c6 thé tham gia trong mot thsi gian ngan) sé &
lai trung tam ICISE trong khoang 1-2 thang trong mua he 2017. TS. Hong Van sé dugc thué béi vien IFIRSE
tir dau nam 2017 va diing ra t6 chiic hoat dong nay. TS. Hong Van ciing sé duge moi dén Nhat Ban dé quan sat
va lam viéc trong khoang 2 thang (c6 kha nang la tit thang 4 nam 2017). Muc dich ctia nhém lam viéc nay la:

e T6t nhat 1a c¢6 bai bao
e Néu c6 thé thi c6 tén ICISE trong phan cam on

e Gidi thieu nhém va dua ra mot sd két qua trong cac hoi nghi to chiic ¢ trung tam ICISE mua he nim
2017.

Vé nhitng nha nghién cttu, ching ta c6 it nhat 2 nha vat 1y nguoi Viet Nam 1a TS. Hong Van va TS. Cao Son
va s¢ moi thém mot dén hai nha vat 1y ngudi nude ngoai. Ching ta sé can internet tdc do cao, va can mot hé
thong may dé ciing lam viéc. C6 thé chiing ta can hgp tac véi phia Nhat Ban dé c6 thé ciing sit dung mot may
chii cho cong viec (vi du nhu he thong méay 6 truong Kyoto, nhung chting ta can phai ¢6 mot s6 thod thuan
nhét dinh.)

Sau day la mot vai dé tai ma ching ta c6 thé nghién citu trong thdi gian nay:

e Chiing ta c6 thé sit dung s6 licu, mdé phéng Monte Carlo tit cac thi nghiém neutrino (nhu T2K, Super-K).
Mic diut cai nay rat tét cho ké hoach ngan han, ching ta can phai c6 sy dong ¥ clia hoi dong cac thi
nghiém do.

e Ching ta ciing c6 thé sit dung sb lieu, mé phéng Monte Carlo dude cac thi nghiém cong khai. Vi du
chiing ta c6 thé xay dyng mot nén tang cho phép két hgp so lieu tit nhiéu thi nghiem, hodc sit dung cac
cong cu dé tdi uu hoa thoi gian lay s6 lieu ctia thi nghiem, thiét ké c4 may do cho cac muc dich khéc
nhau...

e Y kién ctia GS. Nakaya sé dugc tham khéo cho cac dé tai nay



Chiing t6i ciing c6 ké hoach t6 chiic mot 16p hoc mila he dé dao tao céc nghién citu sinh tuong lai (c6 khoang
8-10 ngudi, duge chon loc tit cdc vung trén khap Viet nam) va tap trung vao nhitng ki thuat duge tng dung
trong viéc nghién ctu neutrino. Nam 2017 sé c¢6 hoi nghi duge td chiic tai ICISE va c6 lien quan dén neutrino:
Vat Ly neutrino (16-22 thang 7) va Vat Ly huong vi (13-19 thang 8). Chiing toi c¢6 thé gidi thieu nhém va cong
viéc cia chung toi trong 2 hoi nghi nay.

B. K& hoach ngan han (tit miia thu 2017 dén 2023)

Ké hoach ngin han cho phat trién nhom Niang Lugng Cao thyc nghieém & ICISE kéo dai khodng 3-5 nam.
Chiing ta sé c6 mot nhém ding dau 1a GS. Tsuyoshi Nakaya tit dai hoc Kyoto, Nhat Ban. GS. Nakaya lam viéc
chti yéu tit Nhat Ban, c6 thé ¢ ICISE trong 1-2 thang he va doi héi c6 mat Viet Nam dé béo cdo tinh hinh cong
viéc néu dugce yéu cau tit Bo giao duc hodic tinh Binh Dinh. Trong nam dau tién, thanh phan lam viéc  ICISE
bao gom TS. Hong Van va 2 nghién citu sinh ngusi Viet Nam. Nhom ciing sé c¢6 dude sy gitp dé trie tiép ti
TS. Cao Son (hién tryc thuoc dai hoc Kyoto, nhung sé thuoc bién ché ctia vien KEK tir thang 12 nam 2016).
Trong nhitng nam tiép theo, ching ta can xem xét viéc thué nha vat 1y nudc ngoai dé qubc té hoa cling nhu
tao diéu kién phat trién nhiéu hon cho cac sinh vien Viet Nam. Sau day 1a mot vai mdc thai gian cu thé
cho phat trién nhém

e Chinh thitc nhém vao dau thu nam 2017 (cham nhét 1 cudi thang 9), vi ching ta can phai deé trinh dé
an tham gia thi nghiém T2K/Super-K tai cudc hop thudng nién cta cac thi nghiém nay (méi nam cé
khodng 2-3 cudc hop).

e GS. Nakaya va TS. Van sé viét dé an tham gia thi nghi¢m neutrino T2K/ Super-K (cudi thu 2017). Day
la thoi diém sém nhat ma ta c6 thé lam. Ching ta mudn tham gia cc thi nghiém nay cang sém cang tot.

e Tuyén nghién citu sinh (miia thu 2017). Ching ta can rat can trong trong viéc chon nghién citu sinh, bi
ho sé lam viéc v6i mot thi nghiem hang dau véi gido su hang dau thé gisi.

e D¢ trinh dy an lén t6 chitc JSPS ¢ Nhat Va NAFOSTED & Viét Nam dé c6 them hd trg tai chinh cho
nhém. Trong khi quy JSPS sé duge duing trong viéc di lai va lam viéc tai Nhat Ban; ho trg tt NAFOSTED
c6 thé gitp thém tai chinh cho cac nha nghién ciiu.

Cac dé tai nghién cttu khi tham gia thi nghiém T2K :

e Do mot s6 kénh tuong tac neutrino véi may do gan ciia thi nghiem T2K

Do dao dong neutrino, phan neutrino véi sé lieu tir T2K.
e Tim kiém neutrino ngoai mé hinh chuan.

Thiét ké cac may do neutrino cho tuong lai

o ..
Nhitng két qua ching ta c6 thé dat dudc trong thai ki nay:

e 20-50 bai bao dang trén cac tap chi uy tin thuoc ISI tit mot thi nghiém rat uy tin hang dau thé gisi (mdi
n&m 5-15 bai bio).

e C6 thé c6 them cac bai bao rieng (tam 10 bai cho hoi nghi, tém tét, hodc ciing c6 thé c6 céc du an hoat
dong riéng ).



e Khoang 3-5 nghién citu sinh t6t nghiép v6i mot thi nghiém uy tin hang dau thé gidi. Va ho 1a hat nhan
dé xay dung nhém lau dai.

e C6 thé c6 khoang 10 bai bdo cao mdi tai cac hoi nghi qubc té dudi tén trung tam ICISE.
e Thiét lap cac mdi quan hé qudc té cho cac giai doan tiép theo.

Giai doan nay Ia cie ki quan trong néu chting ta mudn di xa hon trong linh vite vat 1y neutrino. Chiing ta can
cho thiy ring ching ta c6 thé c6 nhitng dong gép dang ké trong linh vic nay.

C. K& hoach dai han ( tir 2023).

Sau giai doan ngan han vita thido luan & trén, ching ta sé c6 mot sd lugng cac nha vat Iy Viet Nam co
kinh nghiém qudc té lam viéc trong linh vitc vat 1y neutrino thiyc nghiém. Ching ta c6 thé mé rong nhém dén
10-15 nha vat 1y va nghién citu sinh. Trong thdi ki nay, chiing ta can phai xay dung phong thi nghiem. Day
la diéu t6i can thiét dé duy tri nhém. Phong thi nghiém c6 thé déng vai tro nhu noi thi nghiém cac ki thuat
mdi trong linh viyc kham pha neutrino hoiic ching ta ciing c¢6 thé ma rong ra cac dé tai khac nhu tim kiém vat
chat toi. Viec xay dung phong thi nghiém sé kha tén kém va ching ta can c6 hd trg tit chinh phi, chinh quyén
dia phuong va c6 thé tit cac cong ty tu nhan. Trong thoi gian nay ching ta sé can mot ngudi ding dau luon
thuong tryc ¢ trung tam, co6 thé ngudi Viet hodc ciing c6 thé 1a ngusi nuéc ngoai. Ching toi hy vong c6 thé
dua trung tam nay lén ban do thé giéi nhu mot vien nghién citu chuyén sau vé neutrino tam cd qubc té. Ngoai
linh vic neutrino van la dé tai chinh ctia nhém, ching ta ciing ¢6 thé mé rong hon sang cac linh vic khéc ciia
vat Iy nang luong cao nhu tim kiém vat chat téi hay vat 1y v6i may gia toc. Thém vao d6 viéc tuong tac giita
mot nhém thuc nghiem va mot nhém 1y thuyét trong cling mot vien 1a hét siic can thiét cho sy phat trién bén
vitng clia mot vien nghién ctu. Hién tai ¢ vien IFIRSE, mot nhom vat 1y 1y thuyét gom hai nha vat 1y tré dang
lam cac dé tai lien quan dén vat 1y may gia toc, da bit dau di vao hoat dong. D6 ciing 1a co s6 dé ching t6i tin
rang, trong tuong lai khong xa, ching ta sé c6 mot vién v6i cac nha vat Iy Ly Thuyét va cac nha vat 1y Thuyc
Nghiém cting lam viéc v6i nhau.

V. KINH PHI CHO NHOM

Trung tam ICISE sé chiu chi phi co ban cho nhém & thoi diém ban dau. Bén canh d6 NAFOSTED 1l mot
quy nghién cttu tét cho cdc nha vat 1y nguoi Viét va ching ta nén tan dung nguon nay. Tuy nhién, nhém sé
bao gom viéc thué nhitng nha nghién cttu nuéc ngoai va ching ta can biét néu nhu NAFOSTED c6 cac hd trg
rieng cho nhitng trudng hop nhu thé nay. Ching ta ciing can tranh thi sy ting ho tit bo Gido Duc va Dao Tao
néu c6 thé. Ching ta ciing can xem xét dé tim kiém céc quy quoc té hd trg nghién citu, nhu JSPS & Nhat Ban.
Viec lam ho so dé dang ky JSPS sé can tién hanh sém, ngay sau khi thanh lap nhém dé c6 thé hd trg sinh vien
Viét Nam khi sang Nhat Ban lam viéc. Cac thong tin lién quan sé dugc cap nhat ngay khi ¢6 thé.

VI. KET LUAN

Chung toi hy vong sé dua Viet Nam va cidc nha khoa hoc Viet Nam tién gan hon dén cong dong khoa hoc
thé gidi. Viec xay dyng nhém Nang Lugng Cao thyc nghiém & trung tam ICISE, bat dau véi mot nhém nghién
citu vé vat Iy neutrino, 13 mot phuong an kha di cho con dutng nay. Ching t6i hy vong c6 thé nhan duge nhiéu
¥ kién dong gép dé sém hien thic hoa viec xay dung nhém nang lugng cao nay & Viet Nam.
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